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1. DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1. FRESADO DE PAVIMENTO ASFALTICO
1.1.1. Definicion y alcance

Se define como fresado la operacién de correccion superficial o rebaje de la cota de un pavimento
bituminoso, mediante la accién de ruedas fresadoras que dejan la nueva superficie a la cota

deseada.

Esta unidad de obra incluye:

e Lapreparacion de la superficie.

e Elreplanteo.

e Elfresado hasta la cota deseada.

e Laeliminacion de los residuos y limpieza de la nueva superficie.
e Eltransporte a vertedero de los residuos obtenidos.

e Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.

1.1.2. Materiales

Esta unidad de obra no precisa de ningun material para su ejecucion
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1.1.3. Aplicacion especifica en reposicion de camino
En el tramo inicial del camino Los Gamboas (PK 0+000-0+300 aprox.), el fresado podrd constituir,
cuando asi lo apruebe la Direccion de Obra, una de las soluciones admisibles para la reposicién del
firme, limitada a aquellos sectores en los que el estado del pavimento existente permita mantener
parcialmente el paquete estructural.
Su aplicacién requerird:

e andlisis previo presentado por el contratista,

e valoraciéon de la asistencia técnica,

ey aprobacion expresa de la Direccion de Obra.

En ausencia de dicha aprobacion, se adoptard la solucidn de reconstruccién completa del

paquete de firme definida en proyecto.

1.1.4. Ejecucion de la unidad

La profundidad final de fresado podrd ser modificada por el Director de las Obras

La fresadora realizard las pasadas que sean necesarias, en funcion de su potencia y ancho de

fresado, hasta llegar a la cota requerida en toda la superficie indicada.

Las tolerancias mdximas admisibles, no superardn en mds o menos las cinco décimas de centimetro
(x0,5 cm).

Los residuos obtenidos se transportardn a vertedero autorizado, de forma que la superficie fresada

quede libre de materiales que entorpezcan operaciones posteriores sobre la misma.
1.1.5. Medicion y abono
Esta unidad de obra se medird por metro cuadrado (m?) de un centimetro (1 cm) de profundidad

realmente ejecutado hasta las profundidades definidas en el apartado anterior, considerdndose

incluidas todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.
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Se consideran incluidas las siguientes unidades de obra:

301.000 m2-cm Fresado pavimento asfdltico
1.2, DEMOLICIONES
1.2.1. Definicién y alcance

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras,
firmes, edificios, fabricas de hormigdn, cerramientos u ofros, que sea necesario eliminar para la

adecuada ejecucion de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:

e Trabajos de preparacion y proteccion
e Derribo, fragmentaciéon o desmontaje de construcciones

. Retirada de los materiales

Segun el procedimiento de ejecucidn, las demoliciones pueden clasificarse del modo siguiente:

e Demolicidn con mdqguina excavadora

e Demolicion por fragmentacion mecdnica

e Demolicién con explosivos

e Demolicién porimpacto de bola de gran masa
e Demolicion elemento a elemento

e Demolicidn mixta

1.2.2. Materiales de la unidad

Esta unidad no precisa de ningUn material para su ejecucion
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1.2.3. Ejecucidén de la unidad

1.2.3.1.  Estudio de la demolicién

Previaomente a los trabajos de demolicién se elaborard un estudio de demolicién, que deberd ser
sometido ala aprobacidén del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable del contenido

de dicho estudio y de su correcta ejecucién.

En el estudio de demolicién deberdn definirse, como minimo:

e Método de demolicién y etapas de su aplicacion.

e Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos vy
cimbras necesarios.

e Estabilidad y proteccién de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.

e Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.

e  Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicion.

e Medios de evacuacién y definicion de zonas de vertido de los productos de la
demolicién.

e Cronograma de trabagjos.

e Pautas de control.

e Medidas de seguridad y salud.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

1.2.3.2. Demolicidén de firme asfdltico

El método de demolicidn de los pavimentos serd a eleccidén del contratista, previa aceptacion de

la Direccion de Obra.

La demolicién se realizard de forma que no afecte a los servicios que discurren bajo el pavimento,
con especial atencién a las canalizaciones eléctricas existente, corriendo los costes de reparacion

de posibles roturas a cargo del contratista.

Los productos obtenidos de la demolicion de pavimentos asfdlticos se trasladardn a planta asfdltica

para su reciclado o, en su defecto, a vertedero autorizado.
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1.2.3.3. Demolicién de acera

Se investigard si existen conducciones enterradas que puedan atravesar el solar o las calles
afectadas (conducciones de agua, gas, electricidad, saneamiento, etc.). Conocidos estos servicios
y notificadas las obras a la/s respectiva/s compania/s u organismo/s, se determinard si procede su
desvio o si Unicamente cabe actuar con precaucion sin modificar su trazado. En todo caso, se
anulard previamente aquel suministro que sea susceptible de ocasionar algin tipo de dano o

accidente.
Se protegerdn, por otro lado, los elementos de Servicio PUblico (como bocas de riego, tapas vy rejillas
de pozosy sumideros, drboles, farolas, etc.), que puedan resultar danados por los medios mecdnicos

utilizados en los trabajos de demolicion de pavimentos exteriores y viales.

La demolicion se realizard por medios mecdnicos y/o manuales previa autorizacion por la Direccidon

Facultativa del método elegido.

Dentro de todos los fipos de demoliciones se incluyen los frabajos de carga y transporte de los

escombros a vertedero autorizado.

1.2.3.4. Demolicidn de obras de hormigdn en masa y/o armado

El Contratista empleard los medios auxiliares y métodos de tfrabajo mds iddneos para conseguir la
demolicion de los diferentes tipos de muros y obras, y deberd tomar a su cargo las medidas
necesarias para garanfizar en todo momento la seguridad y estabilidad de las estructuras

colindantes, si las hubiera, asi como para evitar daios a las propiedades.

Antes de iniciar las demoliciones se neutralizardn las acometidas de las instalaciones que pudieran

verse afectadas, de acuerdo con las entfidades administradoras o propietarias de Ias mismas.

El derribo se readlizard elemento a elemento. El proceso de ejecucién serd el inverso al de

construccion.

El orden de demolicion se efectuard, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se realice
practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la mismo vertical ni en la

proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.
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Dentro de la unidad se considera incluido el acopio de los escombros y mampuestos y su posterior

traslado a vertedero autorizado.

En el caso de muros de mamposteria o de cualquier ofro material que se pueda emplear en un uso
posterior, se procederd a su recuperacidon por medios manuales o mecdnicos, realizindose los
acopios necesarios hasta su uso definitivo.

1.2.4. Medicién y abono

Se considera incluido en los precios, en todos los casos, la retirada de los productos resultantes de
la demolicidn y su transporte al lugar de empleo o acopio para su gestion. En el caso de materiales

utilizables, el precio incluye el fransporte hasta el lugar indicado, a cualquier distancia.

Se medirdn segun la descripcion de la unidad incluida en los Cuadros de Precios, conforme al

proyecto y/o las érdenes escritas del Director de Obra.

Se abonardn a los precios descritos den el Cuadro de Precios.

Se consideran incluidas dentro de este articulo las siguientes unidades de obra:

301.010 m?  Demolicidon de firme asfdltico existente
301.156 m?®  Demolicion de fdbricas y cerramientos
1.3. DESMONTAJE DE INSTALACIONES EXISTENTES
1.3.1. Definicion y alcance

Se define la unidad como los trabajos necesarios para el desmontaje de instalaciones propias

existentes, realizada por medios mecdnicos y manuales.

Asimismo, se incluyen dentro del presente articulo los trabajos de desmontaje, demolicidn o retirada
parcial de muros, muretes, cerramientos y elementos auxiliares existentes afectados porla ejecucion
de las obras, incluyendo los desmontajes asociados a cerramientos e invernaderos cuando

proceda, conforme a las unidades definidas en presupuesto.
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1.3.2. Medicion y abono

La medicién y abono de la partida se realizard por metros (m) realmente desmontados de acuerdo

a lo indicado en los Cuadros de Precios del Proyecto.
En aquellas unidades cuya naturaleza se defina en presupuesto por metro cuadrado (m?), metro
cubico (m?) o unidad (ud), la medicién y abono se readlizard conforme a la unidad expresamente

definida en los Cuadros de Precios del Proyecto.

Se consideran incluidas las siguientes unidades de obra:

301.157 m? Desmontaje invernadero tipo parral, medios manuales
301.158 m2 Desmontaje postes invernadero, medios manuales
1.4. DESBROCE DEL TERRENO
1.4.1. Definicion

Consistird en extraer y retirar de las zonas afectadas por las obras todos los drboles, tocones, plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable. En su
ejecucién serd de aplicacién el apartado 300.2 del PG-3.

1.4.2. Ejecucion de la unidad

1.4.2.1. Remocidn de los materiales de desbroce

Debe reftirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o
terraplenes, segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante la

obra.

Las operaciones de remocion se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas

condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en las construcciones préoximas existentes.

El Contratista deberd disponer las medidas de proteccidn adecuadas para evitar que la
vegetacién, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten danados. Cuando dichos
elementos resulten danados por el Contratista, éste deberd reemplazarlos, con la aprobacion del

Director de las Obras, sin costo para la Propiedad.
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Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro serdn eliminados hasta
una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la

explanacion.

Todas las oquedades causadas por la extraccidon de tocones y raices se rellenardn con material
andlogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactardn conforme
a lo indicado en este Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenardn conforme a las

instrucciones del Director de las Obras.

1.4.2.2. Retirada y disposicion de los materiales objeto del desbroce

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, serdn
eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el Director
de las Obras. El Contratista deberd disponer personal especializado para evitar los danos tanto a la

vegetaciéon como a bienes préoximos.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el
menor intervalo de fiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe
guardarse en montones de altura no superior a dos mefros (2 m). Debe evitarse que sea sometida
al paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocién ni durante su almacenamiento, y los

traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

1.4.3. Medicién y abono

Se abonard el despeje y desbroce realizado para la colocacién de la tuberia, incluida la pista de
trabajo si la hubiere, el realizado en la ejecuciéon de los pozos de registro y otras pequenas obras de
fabrica, asi como el realizado para las grandes obras de fdbrica como estaciones de bombeo y en
sUS accesos y urbanizaciones correspondientes, Unica y exclusivamente en aquellas zonas en las
que, a juicio de la Direccion de Obra, existiese maleza o arbolado, no abondndose en los tframos

que discurran por prados, huertas, zonas urbanizadas, efc.

El abono se redlizard por aplicacion del precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1 a los
metros cubicos (M) de terreno desbrozado e incluye aquellas operaciones de detalle manuales

para su total realizacion.
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Se consideran incluidas las siguientes unidades de obra:

300.100 m?2 Desbroce en cualquier tipo de terreno
1.5. EXCAVACION MECANICA EN ZANJAS Y POZOS
1.5.1. Definicién y alcance

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavaciones en zanjas, pozos, tuneles y
galerias. Su ejecucién incluye las operaciones de excavacion, entibacidén, posibles agotamientos,
nivelacién y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos a
depdsito o lugar de empleo.

1.5.2. Materiales de la unidad

Esta unidad no precisa de ningUn material para su ejecucion

1.5.3. Ejecucion de la unidad

1.5.3.1.  Principios generales

El Contratista notificard al Director de las Obras, con la antelacién suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificard ni removerd sin

autorizacion del Director de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizard la iniciacion
de las obras de excavacién. La excavacién continuard hasta llegar a la profundidad sefalada en

el Proyecto y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene.

No obstante, el Director de las Obras podrd modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones

del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacién satisfactoria.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se

realizan trabajos que exijan la presencia de personas.
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También estard obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la
cimentacién, y su sustitucidn por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director de las
Obras.

Para la excavacion de tierra vegetal se seguird lo indicado en el apartado 320.3.3 del PG3/75.
Se tomardn las precauciones necesarias para impedir la degradacién del terreno de fondo de
excavacion en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucién de la

cimentaciéon u obra de que se trate.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
1.5.3.2. Entibaciéon

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacién, el Contratista podrd
proponer al Director de las Obras efectuarlas sin ella, explicando vy justificando de manera
exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director de las Obras podrd autorizar tal
modificacioén, sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el Contrato no figurasen
excavaciones con entibacién y el Director de las Obras, por razones de seguridad, estimase
conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, podrd ordenar al Conftratista la utilizacién

de entibaciones, sin considerarse esta operacion de abono independiente.
1.5.3.3. Drendgje

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estdn excavando, se utilizardn los medios e
instalaciones auxiliares necesarios para agotfarla. El agotamiento desde el interior de una
cimentacién deberd ser hecho de forma que no provoque la segregacién de los materiales que
han de componer el hormigdn de cimentacién, y en ningin caso se efectuard desde el interior del
encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista someterd
a la aprobacién del Director de las Obras los planos de detalle y demds documentos que expliquen

y justifiquen los métodos de construccidn propuestos.
1.5.3.4. Taludes
En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y érdenes

del Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de

la recepcion de las obras, el Contratista eliminard los materiales desprendidos.
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1.5.3.5. Limpieza del fondo

Los fondos de las excavaciones se limpiardn de todo el material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenardn adecuadamente. Asimismo, se eliminardn todas las rocas sueltas o
desintfegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material
cohesivo, la excavacioén de los Ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuard hasta momentos

antes de construir aquéllos, y previa autorizacion del Director de las Obras.

1.5.3.6. Excesos inevitables

Los sobreanchos de excavacidon necesarios para la ejecucion de la obra deberdn estar
contemplados en el Proyecto o, en su defecto, aprobados, en cada caso, por el Director de las

Obras.

1.5.3.7. Tolerancias de las superficies acabadas

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendrdn la forma y dimensiones exigidas
en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y deberdn
refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (5 cm) respecto de las

superficies tedricas.

Las sobre excavaciones no autorizadas deberdn rellenarse de acuerdo con las especificaciones

definidas por el Director de las Obras, no siendo esta operacién de abono independiente.

1.5.3.8. Clasificacién del terreno

A efectos de medicidon y abono, se distinguirdn los siguientes tipos de terreno en funcién de su

resistencia:

e Temreno medio: aqguel cuya excavacidn puede redlizarse por medios mecdnicos
convencionales sin necesidad de empleo de martillo rompedor ni explosivos.

e Roca: se considerard roca todo material cuya resistencia a compresién simple sea superior
a 250 kp/cm?, o que, independientemente de su resistencia, requiera para su excavacion el

uso sistemdatico de martillo hidrdulico, ripper o explosivos.
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La clasificacién del terreno se realizard por la Direccidon de Obra en funcidn de las caracteristicas
observadas durante la ejecucién, pudiendo requerir ensayos o justificacién técnica en caso de
duda.

1.5.4. Medicién y abono

La excavacidn en zanjas o pozos se abonard por metros clUbicos (M) deducidos a partir de las

secciones en planta y de la profundidad ejecutada.

Se abonardn los excesos autorizados e inevitables.

El precio incluye, salvo especificacién en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
las entibaciones, agotamientos, transportes de productos a vertedero, posibles cdnones, y el

conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucién de la unidad.

La necesidad, tipo y disposicidon de la entibacidn serdn responsabilidad del Contratista, en funcidén
de las condiciones del terreno, profundidad de la excavacién y normativa de seguridad vy salud

aplicable.

Se considerard incluida en el precio de las unidades de excavacién la ejecucion de los sistemas de
entibacién necesarios para garantizar la estabilidad de las zanjas y la seguridad de los trabaijos,

salvo que en el proyecto se haya definido expresamente una unidad especifica de entibacién.

No serd objeto de abono independiente la entibacién necesaria para la correcta ejecucién de las
excavaciones, ni los medios auxiliares asociados, considerdndose incluidos en los precios unitarios

correspondientes.

Unicamente serdn objeto de abono independiente aquellas entibaciones especiales no previstas,

cuya necesidad sea debidamente justificada y aprobada previamente por la Direccién de Obra.

No serdn de abono los excesos de excavacién no autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la seccidon tipo tedrica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y

movimientos de tierra considerados en otras unidades de obra.
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En los sectores del camino donde se adopte la solucidén de reconstruccion completa del firme, el
cajeado necesario para formacion de la caja del firme se entenderd incluido dentro de las

unidades de excavacién en explanacion definidas en presupuesto.

Se consideran incluidas dentro de este articulo las siguientes unidades de obra:

321.100 m? Excavacién en zanjas y pozos medios mecdnicos, terreno medio
321.105 m?3 Excavacidn en zanjas y pozos medios mecdnicos, en roca
321.150 m? Excavaciéon en explanacién medios mecdnicos, terreno medio
1.6. TERRAPLENES
1.6.1. Condiciones generales

El terreno que rellenar quedard, previamente, limpio de materia o tierra vegetal.

1.6.2. Materiales

Las tierras que emplear procederdn tanto de desmontes o excavaciones realizadas en obra como
de material seleccionado de préstamos. No se utilizardn los detritos o tierras sucias, ni escombros
procedentes de derribos, salvo autorizacidon de la Direccién Facultativa. No podrdn utilizarse en

ningun caso arcillas expansivas como material de relleno.

El material que emplear tendrd la clasificacién de adecuado segun lo dispuesto en el PG-3/75 vy las

modificaciones posteriores aprobadas.

En caso de ser necesario el préstamo de material para los terraplenes, se deberd obtener la

autorizacién de la Direccién Facultativa y serd siempre de granulometria variada.

1.6.3. Ejecucion de las obras

Previomente se procederd a un compactado del terreno natural, empleando cilindro vibrante y
riego. Los equipos de extendido, humectacion y compactaciéon serdn los apropiados para la
correcta ejecucion de la obra, al efecto de obtener una densidad superior a la del 95% del Proctor
Modificado.
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Se efectuard por tongadas horizontales, de espesor uniforme y suficientemente reducido, no
superior a 30 cm, para obtener el grado de compactacién deseado. Durante las obras, la superficie
de las tongadas tendrd la pendiente que asegure la evacuacién de aguas. No se extenderd
ninguna tongada hasta haber comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones
exigidas, realizdndose ensayos de medida de densidad "in situ”.

Se prohibird el trdfico de vehiculos sobre el relleno hasta completarse la compactacion.

Se efectuard por tongadas horizontales, de espesor uniforme y suficientemente reducido, no
superior a 30 cm., para obtener el grado de compactacion deseado. Durante las obras, la superficie

de las tongadas tendrd la pendiente que asegure la evacuacién de aguas.

No se extenderd ninguna tongada hasta haber comprobado que la superficie subyacente cumple

las condiciones exigidas, realizéndose ensayos de medida de densidad "in situ".

Se prohibird el trafico de vehiculos sobre el relleno hasta completarse la compactacion.

1.6.4. Criterio de medicién y abono

Se medird y abonard por metro cubico (m3) realmente ejecutado, medido sobre planos de perfiles

fransversales del terreno.

La medicion se realizard por perfiles transversales y contrastada con la obtenida por diferencia entre
superficies generadas a partir de nubes de puntos obtenidas mediante escdner, diferenciando por
capas y materiales. Las diferencias deberdn ser inferiores a un 2 %.

No serd& de abono el volumen de relleno ocupado por los excesos de excavacion no abonables.
En los costes estardn incluidas todas las operaciones necesarias para la ejecucién de la obra.

Se consideran incluidas las siguientes unidades de obra:

330.100 m? Terraplén con materiales procedentes de la excavacion

330.101 m?3 Terraplén con materiales procedentes de préstamos
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1.7. RELLENO LOCALIZADO

1.7.1. Definicion y alcance

Se define como relleno localizado la aportacién, extendido, humectacion y compactacion de
materiales en zanjas, pozos y zonas puntuales de obra, segun el caso, con material procedente de
préstamos o de la propia excavacién, hasta alcanzar las cotas y geometria definidas en los planos
del proyecto o indicadas por la Direccidén de Obra.

En esta unidad se incluye:

e Relleno de zanjas de conducciones asi como de excavaciones auxiliares, siempre que no
forme parte de unidades especificas del proyecto ni esté expresamente incluido en otras
unidades del mismo

e La buUsqueda, carga, transporte y acopio del material de relleno procedente de préstamos
o de material seleccionado de la propia excavacion.

e Lahumectacién y desecacién del material.

e La extension y compactacién de las tongadas.

e Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucién de la unidad.

1.7.2. Materiales que componen la unidad

Los materiales a emplear procederdn de la propia excavacion o de préstamos, siempre que sean

adecuados a juicio de la Direccidn de Obra.

Deberdn cumplir las siguientes condiciones:

e Estar exentos de materia orgdnica, raices, basura o elementos contaminantes.

¢ No contener elementos de tamano excesivo que dificulten la compactacion.

e Presentar caracteristicas granulométricas y de plasticidad adecuadas para su correcta
puesta en obra.

e Serhomogéneos y estables frente a la accidn del agua.

Cuando se emplee arena de picdn negro como material seleccionado para asiento, apoyo vy
recubrimiento de conducciones, el contratista deberd acreditar mediante los ensayos oportunos su
aptitud para la funcién prevista, quedando su utilizacién sujeta a la aprobacion de la Direccién de
Obra.
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La Direccién de Obra podrd rechazar aquellos materiales que no cumplan estas condiciones o exigir

su sustitucion.

Relleno envolvente (zona baja) de la canalizacion

Se empleard arena de picdn negro procedente de cantera autorizada o material granular

equivalente previamente aprobado por la Direccién de Obra.

El material deberd estar exento de materia orgdnica, raices, elementos deleznables y particulas que
puedan producir danos o punzonamientos sobre la tuberia. Asimismo, deberd presentar una
granulometria adecuada para garantizar el correcto apoyo, asiento y compactacion de la

conduccioén.

El tamano mdaximo de las particulas no superard los 30 mm.

Relleno principal (zona alta) en zanjas de canalizaciones

Se empleardn cualquier tipo de material que no produzca danos en las tuberias. El tamano mdximo

de las particulas serd de 15 cm.

1.7.3. Ejecucion de la unidad

Se realizard en tongadas horizontales de espesor adecuado, en funcién del tipo de material y de
los medios de compactaciéon empleados. Los rellenos se ejecutardn cuando la temperatura
ambiente a la sombra sea superior a dos grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los

trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Cada tongada serd extendida, humectada o desecada en caso necesario, y compactada hasta
alcanzar la densidad especificada. No se permitird la colocacion de rellenos con material helado,

saturado o en condiciones que impidan su correcta compactacion.

La compactacion se realizard mediante medios mecdnicos apropiados al tipo de relleno y a las

condiciones de la obra, tales como rodillos, pisones mecdnicos o bandejas vibrantes.
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Se prestard especial atencion a:

e La correcta ejecucion en las proximidades de conducciones, estructuras o servicios
existentes.
e La uniformidad del relleno y la ausencia de huecos o zonas blandas.

e La adecuada integraciéon con el terreno natural circundante.

El grado de compactacion serd el exigido por la Direccidn de Obra y, en su defecto, no serd inferior

alo indicado en el apartado 1.7.4.

No se colocardn mds de 100 m de tuberia sin proceder al relleno parcial de la zanja para evitar la

posible flotacién de la tuberia.

El trafico que necesariamente tenga que pasar sobre las tongadas extendidas deberd evitar que

las rodadas coincidan con la proyeccion de la conduccion enterrada.
1.7.4. Control de calidad
El grado de compactacion serd el exigido por la Direccién de Obra vy, en su defecto:

e El relleno de la zona baja se colocard en capas de pequeno espesor, compactadas
mecdnicamente hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del 95% del Préctor
modificado o el grado de compactacion equivalente que determine la Direccién de Obra
para materiales granulares volcdnico.

e Elrelleno de la zona alta se colocard en capas de 25 cm de espesor mdaximo, compactadas
mecdnicamente hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del 98% del Proctor

modificado.

1.7.5. Medicién y abono

Los rellenos se medirdn y abonardn por metros cUbicos (m?) realmente ejecutados, de acuerdo alo
indicado en el Cuadro de Precios N° 1, deduciendo los volUmenes ocupados por conducciones,

estructuras u otros elementos.
Se consideran incluidas las siguientes unidades de obra:

332.300 m? Relleno con arena-picdén

332.350 m? Relleno zanjas material seleccionado de préstamo
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332.351 m? Relleno zanjas material seleccionado de excavacion
332.352 m?3 Relleno seleccionado compactado de trasdds

En el precio se consideran incluidos:

e El suministro o reutilizacion del material.

e Lacarga, fransporte, descarga y acopio.

e El extendido, humectacién o desecacion.

e Lo compactaciéon mediante los medios adecuados.

e La utilizacidon de maquinaria, herramientas y medios auxiliares.

e Todas las operaciones necesarias para la correcta terminacién de la unidad.

No serdn objeto de abono independiente:

e Las operaciones auxiliares necesarias para la ejecucién del relleno.
e Los sobreespesores o pérdidas derivadas del proceso constructivo.

e Las operaciones de regularizacién y acabado superficial.

Asimismo, no se incluirdn en esta unidad los rellenos asociados a unidades especificas del proyecto,

tales como:

e piezas especiales de la conduccion,

e macizos de anclaje,

e 0 elementos singulares,
los cuales se consideran incluidos en las correspondientes unidades del presupuesto. Asimismo, se
considerard incluido cualquier sobreancho o ajuste necesario para la correcta ejecucién del

relleno, sin derecho a abono adicional

1.8. SISTEMA DE DRENAJE SUPERFICIAL DE CAMINO LOS GAMBOAS

1.8.1. Definicion y alcance

Se define como sistema de drenaje superficial del camino el conjunto de unidades destinadas a
captar, conducir, controlar e infiltrar las aguas de escorrentia generadas en el camino y su entorno

inmediato, evitando danos al firme, erosion del terraplén, arrastres superficiales, saturacién del

soporte y afecciones a las obras ejecutadas.
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Esta unidad incluye, sin cardcter limitativo:

1.8.1.1.

ejecucion de cuneta superficial revestida;

ejecucion y conexion de arquetas de captacién;

ejecucion de canalizaciones drenantes filtrantes;

pasamuros, conexiones, encuentros y tfransiciones;

protecciones locales frente a erosidén cuando resulten necesarias;

y cuantos frabajos auxiliares sean precisos para la completa funcionalidad del sistema.

Elementos del Sistema

Cuneta revestida

La cuneta se ejecutard como cuneta superficial revestida de hormigdn, de pequeia
entidad, con seccion triangular o trapezoidal segun planos y érdenes de la Direccion de
Obra. Los taludes se adaptardn al terreno y se ejecutard una transicion hacia las arquetas
de recogida, ajustdndose en obra segin condiciones geométricas e hidraulicas.

Se ha previsto de cara al proyecto una cuneta de las siguientes dimensiones:

o Fondo: 0,50 m
o Profundidad: 0,40 m
o Taludes: TH:1V, ajustables en obra

o Ancho superior aproximado: 1,30 m

Arquetas de captacion

Las arquetas se dispondrdn en el margen izquierdo del camino y se conectardn con las

canadlizaciones drenantes filtrantes asociadas.

Las arquetas tendrdn, con cardcter general, planta cuadrada de dimensiones interiores
minimas de 1,40 x 1,40 m, adaptdndose su geometria en obra a la disposicidén de las

conducciones y a las condiciones de implantacién.

Tendrdn una profundidad interior minima 0,80 m, ajustable en obra en funcidn de la rasante
del camino, la conexidén con la cuneta y la necesidad de alcanzar material suficientemente
permeable para la infiltracién. La cota de fondo y la profundidad definitiva serdn aprobadas

por la Direccién de Obra.
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Se ejecutardn mediante:

o losa de fondo de hormigdén, dimensionada para garantizar apoyo uniforme vy
estabilidad,

o muros de hormigén armado o fdbrica resistente, con espesor adecuado,

o Yy losa o marco superior con tapa registrable, conforme a las cargas de servicio del

camino.

Las arquetas dispondrdn de:

o entradas desde cuneta, con transicibn geométrica que facilite la captacion de
escorrentia,

o sdlidas hacia conducciones drenantes o sistema de infiltracién,

o Y, ensucaso, fondo con ligera pendiente hacia el punto de salida para favorecer el

desague.

La cota de coronacion se ajustard a la rasante del terreno o del camino, garantizando la

correcta captacion de aguas.

La disposicién final de huecos de entrada, salida, cotas y geometria interior se definird en

obra, conforme a las condiciones reales y a las indicaciones de la Direccidn de Obra.

e Canadlizaciones drenantes filtrantes

Cada argueta dispondrd de una canalizacidon drenante filirante asociada, de cardcter
local, ejecutada mediante excavacion, geotextil en fondo vy laterales, tubo drenante
perforado y relleno con drido filtrante, con objeto de favorecer la laminacién e infiltracién

progresiva del agua recogida.
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1.8.2. Materiales

Los materiales cumplirdin las prescripciones del proyecto, normativa aplicable y aprobacién de la

Direcciéon de Obra.

Serdn, como minimo:

e Hormigdn para cunetas y elementos asociados.

e Hormigdn armado, acero y armaduras para arquetas cuando proceda.
e Geotextil conforme a especificacién de proyecto.

e Arido filtfrante limpio, lavado y exento de finos perjudiciales.

e Tuberia drenante perforada.

e Rejillas, marcos, pasamuros y elementos auxiliares.

e Morteros, sellados y materiales auxiliares.

La Direccion de Obra podrd rechazar materiales que no garanticen durabilidad, capacidad

drenante o adecuada puesta en obra.

1.8.3. Ejecucion de la unidad

1.8.3.1.  Principios generales

Previamente al inicio de los trabajos, el Conftratista verificard el replanteo del sistema, incluyendo
cotas, pendientes, ubicacién de puntos de captacion, entregas y condiciones reales del terreno.
La Direccién de Obra podrd ajustar cotas, pendientes, ubicacion o detalle de los elementos cuando

las condiciones reales observadas durante la ejecucion asi lo aconsejen.

1.8.3.2. Ejecucién de la cuneta

La cuneta se ejecutard con pendiente continua, sin contraflechas, puntos bajos, cambios bruscos

de seccién o discontinuidades hidrdulicas.
Se garantizard:
e continuidad geométrica e hidrdulica;

e adecuada conexidn con arquetas;
e estabilidad de bordes;
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e correcta terminacién superficial.

Salvo justificacién aprobada por la Direccién de Obra, la tolerancia méxima admisible serd:
e pendiente longitudinal: 0,2 %
e coftadefondo:+1 cm

e dlineacién: 2 cm

1.8.3.3. Ejecucién de arguetas

Las arquetas quedardn aqjustadas a cota, correctamente conectadas y con compactaciéon

adecuada del trasdds.

No se admitirdn:
e desajustes que dificulten captacion;
e conexiones defectuosas;
e asientos del entorno;

e 0 discontfinuidades hidrdulicas.

1.8.3.4. Ejecucidn de candlizaciones drenantes

La canalizacién drenante incluird excavacién, geotextil, drido filirante, tubo drenante, rellenos y

remates.

No se permitird:

e contaminacién del material filirante por finos;
e colocacién sobre fondo inadecuado;
e calteraciéon del geotextil que comprometa su funcion.

e Proteccidn frente a erosion

En puntos de descarga, cambios de rasante o zonas susceptibles de erosién, el Contratista ejecutard
las protecciones necesarias, incluyendo encachados, disipadores o soluciones equivalentes

cuando asi lo determine la Direccion de Obra.
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1.8.4. Control de calidad
Se comprobard al menos:
e geometriay pendientes
e continuidad hidrdulica
e materiales filirantes
e funcionamiento del sistema.
La Direccién de Obra podrd ordenar pruebas de funcionamiento y comprobaciones adicionales.
1.8.5. Medicion y abono

Las mediciones se abonardn de acuerdo a lo indicado en el Cuadro de Precios N° 1.

Se consideran incluidas las siguientes unidades de obra:

560.001 m Cuneta superficial en margen de camino

560.006 ud Rejilla modular con marco 1,40%1,40 m

560.007 ud Pasamuros @160

560.003 ud Canalizacion drenante filtrante asociada a arqueta

No serdn objeto de abono independiente:

e qjustes de rasante;

e pequenas regularizaciones;
e medios auxiliares;

e pruebas de funcionamiento;

e protecciones locales menores necesarias para correcta terminacion.

Las unidades se considerardn terminadas Unicamente cuando el sistema resulte funcional vy

operativo.

Las arquetas del sistema de drenaje superficial no constituyen unidades de abono independientes,
sino que se configuran mediante la combinacién de las distintas unidades simples incluidas en el
presupuesto, tales como excavaciones, rellenos, hormigones, armaduras, encofrados, rejillas,

elementos de acceso y carretes pasamuros.
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1.9. REPOSICION DE CAMINO LOS GAMBOAS
1.9.1. Definicion y alcance

El presente articulo regula los criterios para delimitacién final y ejecucion de las soluciones previstas

para reposicidn del camino de acceso a la EDAR Montana Reverdn.
A efectos del presente proyecto, se distinguen dos tramos con criterios de actuaciéon diferenciados:
e Tramo 1 (PK 0+000 - PK 0+300): reposicidn del firme sobre trazado existente, sin modificacién
significativa del perfil de la explanada.
e Tramo 2 (PK 0+300 - final): reposicion del camino incluyendo el ajuste del perfil de la explanada
conforme a las secciones tipo definidas en proyecto.

La reposicidn del firme en el Tramo 1 podrd realizarse mediante dos soluciones:

* solucién mediante fresado y refuerzo;

* solucidén mediante reconstruccién completa del paquete de firme.

La delimitacion definitiva de ambas soluciones se ajustard en obra conforme a las condiciones

realmente observadas.

Asimismo, en los framos en los que asi se define en proyecto, la reposicidn del camino incluird el
ajuste del perfil de la explanada (rasante y subrasante), conforme a las secciones fipo y criterios
geométricos establecidos.

1.9.2. Ejecucion de la unidad

1.9.2.1.  Criterios técnicos de eleccién de solucidén de firme para el tramo 1

La eleccidn entre ambas soluciones se basard en:

e estado estructural del firme existente;

e capacidad portante remanente;

e confinuidad del paquete estructural;

e fisuracion, deformaciones o degradaciones observadas;

e afeccion derivada de la ejecuciéon de la zanja;
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e vy cualquier otra circunstancia que afecte a la durabilidad de la solucién.

El Contratista presentard propuesta razonada para delimitaciéon final, que requerird aprobacion de

la Direccion de Obra.

En caso de duda técnica o insuficiente caracterizacidon del soporte existente, prevalecerd la
solucion de reconstruccién completa prevista en proyecto.

1.9.2.2.  Ajuste del perfil de la explanada

En el Tramo 2, el Conftratista deberd ejecutar las operaciones necesarias para el ajuste del perfil de
la explanada, incluyendo excavaciones, rellenos, nivelacion y compactaciéon, conforme a las

secciones tipo definidas en proyecto.

Estos trabajos deberdn garantizar:
e la correcta implantacién del paguete de firme;
e la continuidad geométrica del trazado;

e vylaadecuada evacuacion de aguas.

La definicion final del encaje se realizard en obra conforme a las indicaciones de la Direccidn de

Obra, en funcién de las condiciones reales del terreno y de la ejecucidon de las zanjas.

1.9.2.3. Transiciones entre soluciones

Se ejecutardn adecuadamente juntas constructivas, encuentros y transiciones entre sectores con
distinta solucién, garantizando continuidad estructural y funcional del firme, incluyendo la transicién
entre tramos con distinto criterio de actuacién (Tramo 1y Tramo 2).

1.9.3. Control de calidad

Se verificard:

aptitud del soporte existente;
e correcta ejecucioén de las soluciones adoptadas;
e correcta ejecucién de transiciones;

e espesores, compactacién y regularidad conforme al proyecto.
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La Direccién de Obra podrd ordenar comprobaciones adicionales cuando lo estime necesario.

1.9.4. Medicién y abono

La presente prescripcion no constituye por si misma una unidad de obra objeto de mediciéon y

abono independiente.

Las actuaciones reguladas en este articulo se entenderdn incluidas en las correspondientes
unidades de obra definidas en el proyecto y se medirdn y abonardn conforme a los articulos y

partidas que les resulten de aplicacion, incluyendo, entre ofros:

o Ajustes del perfil de explanada: excavacion y explanacion,
e qjustes entre Tramo 1y Tramo 2

e rellenosy suelocemento,

e riegosy mezclas bituminosas,

e drenaje superficial del camino,

e y demds unidades asociadas definidas en presupuesto.

La delimitacion final entre sectores resueltos mediante fresado y refuerzo o mediante reconstrucciéon
completa, asi como los ajustes necesarios para su correcta transicion, no daré lugar por si misma a
abono independiente, entendiéndose incluidos dichos trabajos en las unidades correspondientes

del proyecto.

No serdn objeto de abono independiente:

e operaciones de replanteo y delimitacién entre soluciones,
e qgjustes de transicién entre sectores,
e pequeias adaptaciones necesarias para la correcta terminacion,

e nilos trabajos auxiliares derivados de la aplicacion de los criterios definidos en este articulo.
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1.10. PROTECCION Y SOSTENIMIENTO PUNTUAL DE TALUDES

1.10.1.  Definicién y alcance

Se define esta unidad como la ejecucion de proteccidn y sostenimiento puntual de taludes
excavados mediante sistema de malla de alta resistencia anclada y hormigdn proyectado
(gunitado), en las zonas indicadas en los planos o en aquellas que, dentro del dmbito previsto en

proyecto, determine la Direccién de Obra.

La actuacion tiene por objeto reducir el riesgo de degradacion del talud, erosiéon, desprendimientos

superficiales y contribuir a la estabilidad local del borde de la plataforma ejecutada.

La unidad incluye todas las operaciones necesarias para la completa ejecucidén del sistema,

incluyendo:

e saneoy limpieza previa del talud;

e refirada de materiales sueltos o inestables;

e regularizacién local del soporte;

e suministro y colocacion de malla de alta resistencia;

e bulones, cables de reparto, placas, tuercas, fijaciones, solapes y remates;

e proyeccion de hormigdn en el espesor definido en proyecto;

e medios auxiliares, accesos y cuantos trabajos sean necesarios para la completa terminacion

de la unidad.

1.10.2. Materiales

Los materiales cumplirdn proyecto, normativa aplicable y aprobacién de la Direccién de Obra.

Se incluyen:

e hormigdn proyectado;
e qcero para armaduras o mallazo;
e bulones cuando proceda;

e morteros auxiliares.
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1.10.3.  Ejecucion de la unidad

1.10.3.1. Procedimiento previo

Previamente al inicio, el Contratista presentard procedimiento constructivo especifico para

aprobacién de la Direccidon de Obra.

Incluird:

e secuencia de saneo;

e ejecucién de drenaje provisional si procede;
e colocacion de malla o anclajes;

e procedimiento de proyeccion;

e secuencia de capas;

e curado.

1.10.3.2. Preparacién del soporte

No se ejecutard gunita sobre superficies no saneadas, inestables o no aprobadas. Se eliminardn

materiales sueltos o degradados previamente a la proyeccion.

1.10.3.3. Ejecucidén del gunitado

Se ejecutard el sistema de anclaje mediante bulones, placas y cables de reparto, disponiendo la

malla conforme a la geometria real del talud y garantizando su correcta fijacién y continuidad.

Posteriormente se ejecutard la proyeccion de hormigdédn en el espesor definido en proyecto,

asegurando el recubrimiento previsto y la adecuada adherencia al soporte.

La soluciéon podrd ajustarse durante la ejecucidn, previa aprobacién de la Direccidon de Obra, en

funcién de las condiciones reales del terreno excavado.
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Se controlard:

espesor ejecutado;

e correcta adherencia al soporte;

e rebote y pérdidas de material;

e ejecucién por capas cuando proceda;

e curado.
1.10.4. Control de Calidad
Se comprobard:

e preparacién y saneo del soporte;

e correcta ejecucién de bulones y fijaciones;
e colocacion y continuidad de la malla;

e disposicidn de cables de reparto y remates;
e espesor del hormigdn proyectado;

e correcta terminacién del conjunto.

La Direccién de Obra podrd exigir testigos, comprobaciones adicionales o ensayos si lo considera

necesario.
1.10.5. Medicién y abono

Se medird por m2 realmente ejecutadas, completamente terminados, de acuerdo con lo indicado
en el Cuadro de Precios N°1, considerdndose incluidos todos los materiales, mano de obra, bulones,
cables, fijaciones, saneos, remates, medios auxiliares y cualquier operacidén necesaria para la

completa ejecucion de la unidad.

345.100 m2  Gunitado de taludes con hormigdn HA-30/P/16/X0, e=5 cm

496.500 m2  Proteccion taldd malla resist a traccion 80 kN/m, bulones @25 mm, I=3 m

No serdn objeto de abono independiente ninglin elemento necesario para la correcta ejecucién

del sistema, como, por ejemplo:

e saneos auxiliares ordinarios;

e pequenos ajustes locales;
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e medios auxiliares;

e oOperaciones normales necesarias para correcta ejecucion.

La unidad se considerard terminada Unicamente una vez ejecutada la estabilizacién prevista y

aceptada por la Direccién de Obra.

2. CONDUCCIONES
2.1. TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL
2.1.1. Definicién y alcance

Consiste en el suministro de las tuberias de fundicién ductil, asi como su transporte interior y montaje

en obra segun las unidades definidas en el proyecto.

Incluye asimismo la ejecucidén de las uniones entre tubos mediante los elementos propios del sistema
(juntas, lubricantes y pequenos accesorios de montaje).
En el presente proyecto, las unidades de obra relativas a tuberias de fundicion ductil se

descomponen en:

e suministro de tuberia (segun tipo de junta)

e fransporte y montaje de tuberia

Por tanto, cada una de estas unidades se regird por lo indicado en el Cuadro de Precios, no

considerdndose incluidas unas en otras salvo indicacion expresa.

Serdn considerados los Pliegos de prescripciones técnicas para tuberias de saneamiento y de
abastecimiento de poblaciones, en todo aquello que no confradiga al presente Pliego, para la

correcta ejecucién de todas las unidades de obra.
2.1.2. Replanteo previo y ajuste del trazado

Antes del suministro definitivo de tuberias y piezas especiales, el contratista deberd realizar replanteo

en campo para verificar:

e geometria definitiva del trazado,

e posicion real de cambios de direccion,
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e disposicion definitiva de codos,
e posibilidad de sustitucién de codos de mayor angulacién por varios de menor angulacion,

e y delimitacién definitiva de tramos con tuberia acerrojada.

En la definicién final se priorizard:

seguridad estructural e hidrdulica,

e reduccidon razonable de incertidumbres,

e optimizacién del aprovechamiento de tuberia disponible cuando sea compatible con lo
anterior,

e yadecuacién a las condiciones reales de ejecucion.

No se procederd al cierre definitivo del suministro de piezas especiales ni de tuberia acerrojada

hasta la aprobacién por la Direccidon de Obra de la propuesta de replanteo del contratista.

2.1.3. Materiales

Todos los tubos y piezas especiales serdn de fundicidon ductil s/UNE-EN 545:2011 o UNE EN
598:2008+A1:2009 segun corresponda, con revestimiento interiores y exteriores de acuerdo con las

mismas.

El tubo a emplear serd el modelo Natural de la marca comercial Saint Gobain PAM o uno de

similares caracteristicas que cuente con el visto bueno de la Direccion de las Obras.

Todos los tubos y piezas especiales deben ir marcados, de forma fdcilmente legible y durable, con

las siguientes identificaciones como minimo:

e Nombre o marca del fabricante.

e Fecha de fabricacién (afo).

e Especificacién de que la pieza es de fundicién ductil.

e Didmetro nominal (DN).

e Presidon nominal (PN), en el caso de la existencia de bridas.

e Clase de presion

e |dentificacion de la aptitud para el contacto con agua potable, cuando sea el caso.

e Marca de calidad y/o Organismo de certificaciéon, en su caso.

Referencia a la norma UNE EN 545:2011 o UNE EN 598:2008+A1:2009 segun corresponda.
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La tuberia de saneamiento elegida en este proyecto tiene las siguientes caracteristicas:

e Didmetros utilizados: 300 mm y 500 mm

e Clase resistente: conforme a lo especificado en el proyecto, equivalente a clase K9, de
acuerdo con la normativa UNE-EN 545 o equivalente

e Revestimiento exterior: proteccion frente a la corrosion mediante aleacién de zinc-
aluminio u otro sistema equivalente, con capa de acabado adecuada para el ambiente
de instalacién

e Revestimiento interior: mortero de cemento centrifugado u otro revestimiento adecuado
para conducciones de saneamiento en presidon, conforme a normativa aplicable.

e Sistema de unidn: mediante junta eldstica o junta acerrojada, segun se defina en planos

y mediciones, debiendo garantizar la estanqueidad y resistencia mecdnica del conjunto.

En cualguier caso, se admitirdn soluciones equivalentes siempre que cumplan las prestaciones
mecdnicas, de durabilidad y de servicio exigidas en el proyecto, y cuenten con la aprobacién de

la Direcciéon de Obra.
El tipo de unidn (eldstica o acerrojada) serd el definido en planos y mediciones del proyecto,
complementado por los criterios establecidos en el articulo 2.1.4.3 del presente pliego, debiendo el

Conftratista adaptarse a cada caso sin derecho a abono adicional.

2.1.3.1.  Aptitud de la tuberia para su empleo

Se considerardn aptas para su empleo aquellas tuberias que cumplan simultdneamente:

e Integridad estructural, sin fisuras, grietas o deformaciones apreciables.

e Correcto estado de los extremos de unién (enchufes y campanas).

e Ausencia de danos significativos en los revestimientos interior y exterior.

e Conservacién de las caracteristicas geométricas necesarias para garantizar la

estanqueidad y alineacion.

La Direccién de Obra podrd ordenar la retirada de aquellos elementos que presenten danos

evidentes o no cumplan las condiciones minimas exigibles.
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Se admitirdn pequenas imperfecciones superficiales en los revestimientos siempre que no afecten a

la durabilidad ni a la funcionalidad de la tuberia. No se admitirdn:

e Desconchones profundos
e Zonas con pérdida generalizada de revestimiento

¢ Danos que dejen el material base expuesto de forma significativa

Las juntas deberdn encontrarse en buen estado, sin deformaciones, envejecimiento excesivo o
pérdida de elasticidad. En caso necesario, la Direccidon de Obra podrd exigir la sustitucidn de las

juntas sin que ello suponga abono independiente.

2.1.4. Utilizacion de tuberia acopiada

En el presente proyecto se contempla la utilizaciéon de tuberias de fundicién ductil previamente
acopiadas por la Propiedad, cuya localizacidén y caracteristicas generales se indicardn en la
documentacién del contrato de ejecucion de obras. El Contratista deberd emplear en la ejecucioén
de las obras las tuberias acopiadas que le sean puestas a disposicion por la Propiedad, no pudiendo

sustituirlas por materiales nuevos salvo autorizacion expresa de la Direccidén de Obra.

Con cardcter previo a su utilizacién, el Contratista deberd realizar una inspeccién visual de los
materiales acopiados, de forma conjunta con la Direccién de Obra, comprobando su estado de

conservacion, integridad y aptitud para su puesta en obra.

La aceptacidén de los materiales para su puesta en obra implicard su conformidad a efectos de
ejecucién, no pudiendo el Contratista alegar posteriormente defectos aparentes para justificar

deficiencias en la instalacion.

En caso de que algun elemento acopiado no resulte apto para su utilizacion, el Contratista deberd
justificarlo técnicamente ante la Direccidon de Obra, quien determinard su sustitucion, sin que ello
suponga modificacién de las condiciones econdmicas del contrato salvo en casos debidamente

justificados.

En cualquiera de los casos la Direccion de Obra podrd rechazar aguellos elementos que no
cumplan las condiciones de aptitud indicadas en el presente pliego, debiendo el confratfista

suministrar la tuberia adicional necesaria al precio establecido en el cuadro de precios n°1.

TRAZAS P.P.T.P. Parte lll. Prescripciones Técnicas de Obra Civil y Edificacion.
/\ Ingenieria, S.L. Pégina n° 35

2607-p



AC U A s PROYECTO CONSTRUCTIVO DE COLECTORES E
‘ 3 REN P Rawcon o IMPULSIONES ASOCIADAS A LA EDAR MONTANA
- - dacdic i TRaa REVERON. CONDUCCIONES DE ENTRADA A LA EDAR.

Una vez aceptados los materiales para su utilizacién, el Contratista serd responsable de su correcta
manipulacion, transporte, instalacion y comportamiento en obra, no pudiendo alegar defectos en

los materiales acopiados para justificar deficiencias en la ejecucion de las unidades.

El Contratista serd responsable de la adecuada conservacion de los materiales desde su recepcion
hasta su puesta en obra, incluyendo operaciones de carga, descarga, acopio infermedio vy
manipulacion. Cualquier deterioro producido durante estas operaciones serd por cuenta del

Conftratista.

El Contratista deberd garantizar la compatibilidad entre los materiales acopiados y el resto de
elementos de la conduccidn, incluyendo juntas, piezas de transicion y sistemas de unidn, sin que ello
suponga incremento de coste.

2.1.5. Ejecucion de la unidad

2.1.5.1. Cama de gpoyo

Se dispondrd una cama de material granular de picén negro en el fondo de la zanja de espesor
aproximado 15 cm, o el definido en las secciones tipo del proyecto. Las tuberias en fundicidon ductil
con revestimiento pueden enterrarse en contacto con mayoria de los suelos definidos en el Anexo

D.2.2 de la norma EN545:2010 a excepcidon de:

e suelos turbosos y acidos

e suelos que confienen residuos, cenizas, escorias 0 contaminados por algunos residuos o
efluentes industriales

e suelossituados bajo el nivel de la capa fredtica marina que tengan una resistencia inferior
a 500 Qcm

Queda expresamente prohibido el empleo de picdn rojo u ofros materiales que puedan resultar

agresivos para la tuberia de fundicion ductil.

2.1.52. Montgje de la tuberia

Previo a la instalacion de la tuberia, y una vez realizado el replanteo general de las obras y
ejecutada la excavacion de la zanja, se realizard el replanteo de la tuberia, para lo que se
senalardn sus vértices y colocardn puntos de referencia, de alineacién y de nivel, a partir de los que

colocan los tfubos.
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Las tolerancias de colocaciéon de los tubos instalados en zanja respecto a su posicidn tedrica fijada

en los planos del proyecto pueden serdn las siguientes (MOPU, 1989):

e  Mdxima desviacion de la alineacién £ 5 cm
e  Mdaxima desviacidon del nivel:
> Pendientes > 1%+ 10 mm

> Pendientes< 1% 2 mm
En general, el montaje de unos tubos con otros se realizard en el interior de la zanja.

El montaje de la tuberia deberd realizarlo personal experimentado, que, a su vez, deberd vigilar el
posterior relleno de la zanja, en especial la compactacién de las zonas mds préoximas al tubo. Antes
de bajar los tubos a la zanja deberdn examinarse a simple vista. No se permitird el montaje de

tuberias que no hayan sido previamente aceptadas conforme a los criterios definidos en el presente

pliego.

El descenso de los tubos al fondo de la zanja se deberd realizar con precauciéon. Sélo si la
profundidad de la zanja no excede de 1,5 m, los tubos no son demasiado pesados y de didmetro
inferior a 300 mm vy el borde de la zanja suficientemente estable, el descenso puede ser manual,

debiendo, en caso contrario, emplear medios mecdnicos.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, deberdn examinarse de nuevo para cerciorarse de que
su interior esté libre de tierra, piedras, suciedad, etc., para a continuacién realizar su centrado y
alineacion. Posteriormente deberdn ser calzados y acodalados con un poco de material de relleno

para impedir su movimiento.

Si las pendientes de las zanjas son superiores al 10%, la tuberia se colocard en sentido ascendente.
Si esto no es posible, se tomardn las precauciones necesarias para evitar el deslizamiento de la
misma. Si se precisa reagjustar algun tubo, deberd levantarse el relleno y prepararlo como para su

primera colocacion.

Cuando se interrumpa la colocacidén de la tuberia deberdn taponarse los extremos para impedir la
enfrada de agua o cuerpos extranos, y al reanudar el frabajo examinar su interior, por si se hubiera

infroducido algun cuerpo extrano en la misma.

En general, no se deben de colocar mds de cien metros de tuberia sin proceder al relleno parcial
de la zanja para evitar la posible flotacién de la tuberia. Si esto no fuera suficiente deberdn tomarse

las medidas necesarias para evitar dicha flotacion.
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2.1.5.3.  Criterios de utilizacién de juntas acerrojadas

En los framos en los que se disponga tuberia con junta acerrojada, o en aquellos en los que, aun no
estando expresamente definido en planos o mediciones, puedan generarse esfuerzos longitudinales
no equilibrados, el Contratista deberd disponer este tipo de unidén cuando asi lo indique la Direccidn
de Obra.

En particular, se empleardn juntas acerrojadas en los siguientes casos:

¢ Tramos con pendientes longitudinales elevadas susceptibles de provocar deslizamiento de
la tuberia.

e 7Zonas proximas a piezas especiales (codos, tes, reducciones, vdlvulas, etc.) donde se
generen empujes no compensados.

e Tramos donde no sea posible garantizar la estabilidad mediante macizos de anclaje
convencionales.

e Cruces de servicios, obras de fabrica o zonas con condicionantes geométricos que impidan

la correcta ejecucion de anclajes.

La definicion de estos tramos podrd ajustarse en obra en funcidén de las condiciones reales del
terreno, no siendo motivo de modificacién del contrato cuando dichas condiciones sean

coherentes con las reglas generales de buena prdctica.

El Confratista deberd considerar en su oferta y en la ejecucion de la obra la posible coexistencia de
framos con junta eldstica y acerrojada, asi como la necesidad de emplear elementos de transicidon

entre ambos sistemas, sin que ello dé lugar a abono independiente.

La adopcidn de junta acerrojada en tframos no definidos expresamente en proyecto, cuando sea
necesaria por condiciones de obra, se considerard incluida en el contrato y no dard lugar a

modificacion del mismo.

La determinacion final de tramos acerrojados se entenderd sin perjuicio de la necesidad de
disponer los anclajes, apoyos, bloques de reaccidn u otros elementos complementarios que resulten

necesarios conforme a proyecto, cdlculo y criterio de la Direccidon de Obra.
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2.1.6. Control de calidad

A medida que avance el montaje de la tuberia, se ejecutardn las oportunas pruebas de la tuberia
instalada de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 545:2011, UNE EN 598:2008+A1:2009, UNE-
EN 805:2000 o cualquier otro procedimiento que cuente con el visto bueno de la Direccidon de las
Obras. Para las pruebas de estanqueidad-presion parcial/ instalacion se seguirdn las pautas
contenidas en la Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presién, que coincide

con lo especificado en la Norma UNE-EN 805:2000.

Estas pruebas se consideran incluidas en las unidades de montaje de tuberia.

2.1.7. Medicion y abono

La medicién y abono de las tuberias de fundicion ductil se realizard sobre los ejes de la conduccion
realmente ejecutada, no siendo objeto de abono los excesos no autorizados ni las reposiciones

derivadas de defectos de ejecucion.

La medicidn se realizard de forma independiente para cada una de las unidades definidas en el
Cuadro de Precios N°1, distinguiéndose entre unidades de suministro y unidades de transporte y

montaje.

2.1.7.1. Unidades de suministro de tuberia

Se medirdn por metros lineales (m) realmente suministrados en obra, incluyendo acopio. El abono

se hard segun el tipo y didmetro, a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1.

Corresponden a las siguientes unidades:

416.300 m  Suministro tuberia FDC @300 mm K9 junta eldstica
416.300B m Suministro tuberia FDC @300 mm K9 junta acerrojada
416.500 m Suministro tuberia FDC @500 mm K9 junta eldstica
416.500B m Suministro tuberia FDC @500 mm K9 junta acerrojada

Se consideran incluidos en estas unidades:
e Tubos de fundicion ductil

e Juntas (eldsticas o acerrojadas segun correspondal)

e Elementos propios del sistema de unién
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e Carga en fdbrica, tfransporte hasta obra y descarga
e Acopio en obra

e Medios auxiliares y pequeno material

Por ofro lado, estas unidades no incluyen

e Transporte interior a zanja
e Montaje

e Piezas especiales

e Anclgjes

e Rellenos

2.1.7.2. Unidades de transporte y montaje

Se medirdn por metros lineales (m) realmente montados en zanja. El abono se hard seguin el tipo y

didmetro, a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1.

Corresponden a las siguientes unidades:

416.301 m Transporte y montaje tuberia FDC @300 mm
416.501 m Transporte y montaje tuberia FDC @500 mm

Estas unidades son aplicables indistintamente a tuberias con junta eldstica o acerrojada, no siendo

objeto de abono independiente la diferencia de montaje entre ambas.

Se consideran incluidos en estas unidades:

e Transporte interior desde acopio

e Descarga en zanja

e |zadoy colocacion

e Alineacién y nivelacion

e Fjecucion de uniones

e Lubricaciony ajuste

e Comprobaciones geométricas

e Pruebas de estanqueidad y presidn de la tuberia en zanja

e Medios auxiliares y maquinaria
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En los tramos donde coexistan tuberias de distinta procedencia o tipo de unidn, se considerardn
incluidos en estas unidades los elementos de fransicidn necesarios para garantizar la continuidad

de la conducciéon

Por ofro lado, estas unidades no incluyen

e Suministro de tuberia
e Piezas especiales

e Macizos de anclaje

e Excavaciony rellenos

¢ Elementos singulares
22, TUBERIA DE SANEAMIENTO DE PEAD
2.2.1. Definicion y alcance
Consiste en el suministro de las tuberias de polietieno de alta densidad (PEAD), asi como su
fransporte interior y montaje en obra segun las unidades definidas en el proyecto. Incluye asimismo
la ejecucion de las uniones mediante soldadura, asi como las comprobaciones necesarias para su
correcta puesta en servicio.

En el presente proyecto, las unidades de obra relativas a tuberias de PEAD se descomponen en:

e suministro de tuberia

e transporte y montaje de tuberia

Por tanto, cada una de estas unidades se regird por lo indicado en el Cuadro de Precios, no

considerdndose incluidas unas en otras salvo indicacion expresa.

Serdn de aplicacion los Pliegos de Prescripciones Técnicas correspondientes en todo aquello que

no contradiga al presente Pliego.
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2.2.2. Materiales

Las tuberias seran de polietileno de alta densidad (PEAD), conforme a la norma UNE-EN 12201 o

equivalente.

En el presente proyecto se empleard tuberia tipo:

e PE100DN 710 mm, SDR 17, PN 10 bar

o equivalente, siempre que cuente con la aprobacién de la Direccidn de Obra.

Los tubos deberdn ir marcados de forma indeleble, incluyendo al menos:

e Nombre o marca del fabricante
e Fecha de fabricacién

e Material (PE 100)

e Didmetro nominal

e SDR

e Presién nominal

e Referencia a norma UNE-EN 12201

Se admitirdn soluciones equivalentes siempre que cumplan las prestaciones mecdnicas, de

durabilidad y servicio exigidas en el proyecto.

2.2.3. Aptitud de la tuberia para su empleo

Se considerardn aptas para su empleo aqguellas tuberias que cumplan simultdneamente:
e Ausencia de fisuras, grietas o deformaciones
e Correcto estado de los extremos para soldadura

e Ausencia de danos por golpes, aplastamientos o exposicidn prolongada

e Conservacion de las caracteristicas geométricas
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No se admitirdn:

e Ovadlizaciones significativas
e Cortes o danos en los bordes de soldadura
e Degradacién por radiacién UV prolongada

e Superficies contaminadas que impidan una correcta unién
La Direccién de Obra podrd rechazar aguellos elementos que no cumplan estas condiciones.
2.2.4. Utilizacion de tuberia acopiada

En el presente proyecto se contempla la utilizacion de tuberias de Polietileno de alta densidad
(PEAD) previaomente acopiadas por la Propiedad, cuya localizacién y caracteristicas generales se
indicardn en la documentacién del contrato de ejecucion de obras. El Contratista deberd emplear
en la ejecucidén de las obras las tuberias acopiadas que le sean puestas a disposicion por la
Propiedad, no pudiendo sustituirlas por materiales nuevos salvo autorizacion expresa de la Direccidon
de Obra.

Con cardécter previo a su utilizacion, el Contratista deberd realizar una inspeccion visual de los
materiales acopiados, de forma conjunta con la Direccién de Obra, comprobando su estado de
conservacion, integridad y aptitud para su puesta en obra.

La aceptacidén de los materiales para su puesta en obra implicard su conformidad a efectos de
ejecucién, no pudiendo el Contratista alegar posteriormente defectos aparentes para justificar

deficiencias en la instalacion.

En caso de que algun elemento acopiado no resulte apto para su utilizacion, el Contratista deberd
justificarlo técnicamente ante la Direccién de Obra, quien determinard su sustitucion, sin que ello
suponga modificacién de las condiciones econdmicas del contrato salvo en casos debidamente

justificados.

En cualquiera de los casos la Direccion de Obra podrd rechazar aguellos elementos que no
cumplan las condiciones de aptitud indicadas en el presente pliego, debiendo el confratista

suministrar la tuberia adicional necesaria al precio establecido en el cuadro de precios n°1.

Una vez aceptados los materiales para su utilizacién, el Contratista serd responsable de su correcta
manipulaciéon, transporte, instalacion y comportamiento en obra, no pudiendo alegar defectos en

los materiales acopiados para justificar deficiencias en la ejecucion de las unidades.

TRAZAS P.P.T.P. Parte lll. Prescripciones Técnicas de Obra Civil y Edificacion.
/\ Ingenieria, S.L. Pégina n° 43

2607-p



AC U A s PROYECTO CONSTRUCTIVO DE COLECTORES E
{‘ SR PRI Rumconecoocen IMPULSIONES ASOCIADAS A LA EDAR MONTANA
bl i REVERON. CONDUCCIONES DE ENTRADA A LA EDAR.

El Contratista serd responsable de la adecuada conservacién de los materiales desde su recepcién
hasta su puesta en obra, incluyendo operaciones de carga, descarga, acopio intermedio vy
manipulacion. Cualquier deterioro producido durante estas operaciones serd por cuenta del

Contratista.

El Contratista deberd garantizar la compatibilidad entre los materiales acopiados y el resto de los
elementos de la conduccidén, incluyendo la correcta ejecucién de las uniones mediante soldadura,
la adecuacién de los espesores y caracteristicas del material (SDR, tipo de polietileno), asi como la
utilizacién de piezas de transicién cuando sea necesario, sin que ello suponga incremento de coste.

2.2.5. Ejecucion de la unidad

2.2.5.1. Cama de gpoyo

Se dispondrd una cama de material granular adecuada en el fondo de la zanja, conforme a lo

definido en las secciones tipo del proyecto.

El material serd seleccionado, no pldstico y exento de elementos que puedan danar la tuberia.

2.2.5.2. Montagje de la tuberia

Las tuberias se distribuirdn a lo largo de la traza y se colocardn en el interior de la zanja, sobre la

cama previamente preparada, conforme a las alineaciones y rasantes definidas en el proyecto.

El montaje serd realizado por personal cualificado, siguiendo las recomendaciones del fabricante y

las buenas prdcticas de ejecucién.

Antes de su instalacion, los tubos deberdn inspeccionarse visualmente, comprobando el estado de

sus extremos y superficies de unién.

Durante la colocacion se prestard especial atencion a:

e La correcta alineacién y nivelacion de la tuberia
e Lalimpieza de los extremos antes de la unidn
e La ausencia de tensiones en los tubos

e La adecuada posicion durante el proceso de soldadura
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Debido a la dilatacion térmica del material, se evitard la ejecucion de soldaduras en condiciones
de temperatura extremas o con fuertes gradientes térmicos. En caso necesario, se protegerdn las

zonas de unidn frente a radiacion solar directa.

No se permitird el montaje de tframos de tuberia sin haber sido previamente aceptados conforme a

los criterios definidos en el presente pliego.

Durante las interrupciones del montaje, los extremos de la tuberia deberdn permanecer protegidos

para evitar la entfrada de suciedad o cuerpos extranos.
2.2.5.3. Soldaduras

Las uniones de las tuberias de PEAD se realizardn mediante soldadura a tope o electrofusion,

conforme a las especificaciones del fabricante.

La ejecuciéon de las soldaduras se llevard a cabo por personal cualificado, utilizando equipos

adecuados y correctamente calibrados.
El proceso incluird, como minimo:

e Preparacién y limpieza de los extremos a unir
e Alineacion de los tubos

e Calentamiento controlado

e Aplicacion de presidon durante la unidn

e Enfriamiento en condiciones controladas
No se permitird:
e La ejecucidon de soldaduras en presencia de humedad, lluvia o suciedad
e La manipulacion de la unién durante el tiempo de enfriamiento
e Lareutilizacion de superficies previamente soldadas
Se comprobard visualmente cada unién, verificando:
e Regularidad del corddn

e Ausencia de defectos visibles

e Correcta alineaciéon
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La Direccién de Obra podrd exigir ensayos adicionales en caso de duda.
2.2.6. Control de Calidad
Se comprobard durante la ejecucion:
e La correcta alineacién y trazado de la conduccion
e Lo adecuada ejecucion de las soldaduras
e La ausencia de defectos visibles en los tubos
e La correcta manipulaciéon y colocacion
En particular, las soldaduras serdn objeto de control especifico, verificdindose:
e Alineaciéon de los elementos unidos
e Regularidad del corddn de soldadura
e Ausencia de inclusiones, poros o discontinuidades visibles

e Cumplimiento de los fiempos de enfriamiento

La Direccién de Obra podrd exigir la identificacion de los operarios soldadores y de los equipos

utilizados, asi como registros de ejecucién de las soldaduras.

2.2.6.1. Ensayos y pruebas

Se redlizardn pruebas de presidn y estanqueidad de la conduccidén conforme a lo indicado en la
norma UNE-EN 805.

Las pruebas se efectuardn por tframos, verificando:

e Laresistencia mecdnica de la conduccion
e La estanqueidad del sistema

e La ausencia de fugas

El procedimiento incluird, como minimo:

e llenado progresivo de la conduccion
e Eliminaciéon de aire
e Estabilizacién de presiones

e Aplicacion de presidn de ensayo

TRAZAS P.P.T.P. Parte lll. Prescripciones Técnicas de Obra Civil y Edificacion.
/\ Ingenieria, S.L. Pégina n° 44

2607-p



- PROYECTO CONSTRUCTIVO DE COLECTORES E
E {Q BN AL TRanscion ccouooica AC UA’S IMPULSIONES ASOCIADAS A LA EDAR MONTANA
i Ll i REVERON. CONDUCCIONES DE ENTRADA A LA EDAR.

e Control de pérdidas

La presién de ensayo serd la definida por la Direccién de Obra en funcién de las caracteristicas de

la conduccion.

Los equipos de medida deberdn estar calibrados y tener precision adecuada.

Las pruebas serdn por cuenta del Contratista y se consideran incluidas en las unidades de montaje.

2.2.6.2. Transporte, amacenamiento y manipulacion

El transporte, almacenamiento y manipulacion de las tuberias de PEAD se realizard de forma que se

eviten deformaciones, golpes o danos en las mismas.
Durante el almacenamiento:
e Los tubos se apoyardn sobre superficies planas
e Se evitardn apilamientos excesivos
e Se protegerdn de la exposicién prolongada a la radiacion solar
Durante la manipulacién:
e Se empleardn medios adecuados para evitar danos
e No se arrastrardn los tubos sobre el terreno
e Se evitardn impactos en los extremos de unidn
Cualquier elemento danado serd rechazado.
2.2.7. Medicién y abono
La medicién y abono de las tuberias de PEAD se realizard sobre los ejes de la conduccion realmente
ejecutada, no siendo objeto de abono los excesos no autorizados ni las reposiciones derivadas de
defectos de ejecucion.
La medicién se realizard de forma independiente para cada una de las unidades definidas en el

Cuadro de Precios N°1, distinguiéndose entre unidades de suministro y unidades de transporte y

montaje.
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2.2.7.1.  Unidades de suministro de tuberia

Se medirdn por metros lineales (m) realmente suministrados en obra, incluyendo acopio. El abono

se hard segun el tipo y didmetro, a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1.
Corresponden a las siguientes unidades:
430.710 m Suministro tuberia PEAD @710 PE100 SDR17 PN10

Se consideran incluidos en estas unidades:

e Tubos de PEAD

e Carga en fdbrica, fransporte hasta obra y descarga

e Acopio en obra

e Medios auxiliares y pequeno material
Por ofro lado, estas unidades no incluyen

e Transporte interior a zanja

e Montagje

e Piezas especiales

e Rellenos

2.2.7.2. Unidades de fransporte y montgje

Se medirdn por metros lineales (m) realmente montados en zanja. El abono se hard segun el tipo y

didmetro, a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1.
Corresponden a las siguientes unidades:
430.711 m Transporte y montaje tuberia acopiada PEAD @710 PE100
Se consideran incluidos en estas unidades:
e Transporte interior desde acopio

e Descarga en zanja

e Izado y colocacién
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e Alineacion y nivelacién

e Soldaduras

e Comprobaciones geométricas y de soldaduras

e Pruebas de estanqueidad y presion de la tuberia en zanja

e Medios auxiliares y maquinaria

En los framos donde coexistan tuberias de distinta procedencia, se considerardn incluidos en estas

unidades los elementos de transicion necesarios para garantizar la continuidad de la conduccion

Por ofro lado, estas unidades no incluyen

e Suministro de tuberia
e Piezas especiales
e Excavacién vy rellenos

e Elementos singulares

23. VALVULERIA, PIEZAS ESPECIALES E INSTRUMENTACION

2.3.1. Definicion y alcance

Comprende el suministro, transporte, montaje y puesta en obra de los elementos de valvuleria y
piezas especiales necesarios para el correcto funcionamiento de la conduccién. Estas unidades se
consideran completas, incluyendo todos los elementos necesarios para su correcta instalacion y

funcionamiento.

Dentro de la unidad se incluyen los siguientes conceptos:

e Colocacion de vdalvulas de cierre, que obturen o abran completamente el paso del fluido
que circula por las tuberias, asi como las ventosas, desagUes, derivaciones, piezas en T,
reducciones, carretes y demds elementos singulares definidos en el proyecto asi como
cualquier otro elemento que complemente la red de tuberias y que sea necesario
colocar para la correcta ejecucion de la canalizacion.

e Colocacion de piezas especiales para los cambios de direcciones o de didmetro,

derivaciones, empalmes, obturaciones...
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2.3.2. Materiales

Las vdalvulas y piezas especiales serdn de fundiciéon ductil u otros materiales adecuados, conforme

a normativa vigente y a las especificaciones del proyecto.
Deberdn cumplir, segun el caso:

e UNE-EN 545

e UNE-EN 598

e Normativa especifica del elemento (vdlvulas, ventosas, etc.)

Las vdlvulas serdn aptas para saneamiento en presién, con presién nominal PN14, salvo indicacién

expresa en el proyecto.
Dispondrdn de:
e Revestimiento interior y exterior adecuado (epoxi u otro sistema equivalente)
e Elementos de cierre estancos
e Accionamiento manual o preparado para motorizacién segun el caso
Las ventosas serdn trifuncionales, aptas para evacuacién y admision de aire, adecuadas al

didmetro de la conduccion.

Los desagUes estardn formados por vdlvulas y elementos de derivacidon adecuados, segun se define

en las unidades del proyecto.

Se admitirdn soluciones equivalentes siempre que cumplan las prestaciones exigidas y cuenten con

la aprobacién de la Direccion de Obra.
2.3.3. Ejecucion de la unidad

La instalacion de vdlvulas y piezas especiales se realizard mediante personal cualificado conforme

a las recomendaciones del fabricante y a las buenas prdcticas de la ingenieria hidrdulica.
Se prestard especial atencidon a:

e Correcta alineacion y nivelacion

e Compatibilidad con la conduccién
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e Adecuada ejecucidn y estanqueidad de las uniones

e Accessibilidad para operacion y mantenimiento

Las conexiones con la tuberia se realizardn mediante los sistemas adecuados (bridas, enchufes,

piezas de transicion, etc.), garantizando la continuidad hidrdulica y mecdnica.

2.3.3.1.  Anclgjes

Todas las piezas especiales, vdlvulas, ventosas y elementos singulares que generen esfuerzos
hidrdiulicos deberdn disponer de los correspondientes macizos de anclaje, ejecutados conforme a

las condiciones del proyecto.

Se consideran incluidos en estas unidades:

e Excavacion localizada
e Hormigdn

e Acero, en su caso

e Encofrado

e Relleno posterior

La definicidn geométrica de los anclajes podrd ajustarse en obra a las condiciones reales del

terreno, sin que ello suponga modificacién del contrato

2.3.3.2. Conexiones

Se consideran incluidos en estas unidades todos los elementos necesarios para la conexién con la

tuberia, tales como:

piezas de transiciéon
bridas

tornilleria

juntas

No serdn objeto de abono independiente.
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2.3.4. Control de calidad
Se comprobard durante la ejecucion:
e La correcta instalacion y posicionamiento de los elementos
e Ladlineacién y nivelacion respecto a la conduccién
e Laestanqueidad de las uniones
e El correcto funcionamiento de vdlvulas, ventosas y desagies
e La ausencia de fugas o defectos visibles
En el caso de valvulas:
e Se verificard el correcto accionamiento
e Laestanqueidad en posicidén cerrada
e La accesibilidad para operaciéon y mantenimiento

En el caso de ventosas:

e Se comprobard su correcta instalacion en puntos altos

e Lo adecuada evacuacion y admisién de aire

En el caso de desagues:

e Se verificard la correcta conexidn con la conduccidon

¢ El funcionamiento del sistema de vaciado

En el caso de piezas especiales:
e Se comprobard la correcta ejecucion de las uniones
e Lo adecuada disposicién de los anclajes

e La ausencia de desplazamientos o tensiones indebidas

Las pruebas se realizardn conjuntamente con la conduccién, conforme a lo indicado en el capitulo

correspondiente del presente pliego.

Las comprobaciones y pruebas se consideran incluidas en las unidades de esta partida.
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2.3.5. Medicion y abono

Las unidades de valvuleria y piezas especiales se medirdn por unidades (ud) realmente ejecutadas,
completamente instaladas, ancladas y en funcionamiento, de acuerdo con lo indicado en el

Cuadro de Precios N°1.

Las unidades incluyen:

e El suministro del elemento

e Eltransporte a obra

e Elfransporte interior hasta el punto de colocacién
e El montaje completo

e La conexidn ala conduccidén

e Las piezas de transicién, juntas, tornilleria y elementos de unién
e La ejecucion de macizos de anclaje

e La excavacién localizada necesaria

e El hormigdn, acero y encofrado en su caso

e Elrelleno posterior

e Los medios auxiliares

e Las comprobaciones y pruebas necesarias

La medicién y abono se hard por unidades (ud) totalmente colocadas y probadas, a los precios

indicados en el Cuadro de Precios N° 1, segun didmetros y caracteristicas.

Se consideran incluidas las siguientes unidades de obra:

490.300 ud Ventosa trifuncional @80 PN16 sobre FDC @300 mm
490.400 ud Ventosa frifuncional @80 PN16 sobre FDC @500 mm
490.500 ud Ventosa frifuncional @100 PN 16 sobre FDC @500 mm
490.700 ud Ventosa frifuncional @200 PN 16 sobre PEAD @710 mm
491.200 ud Desagle @100 mm PN16 vdlvula mariposa motorizable
500.301 ud Codo FDC 1/4 (90°) 2300 mm con bridas

500.302 ud Codo FDC 1/8 (45°) @300 mm con bridas

500.303 ud Codo FDC 1/16 (22,5°) 2300 mm con bridas

500.304 ud Codo FDC 1/32 (11,25°) @300 mm con bridas

500.501 ud Codo FDC 1/4 (90°) 2500 mm con bridas

500.502 ud Codo FDC 1/8 (45°) @500 mm con bridas
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500.503 ud Codo FDC 1/16 (22,5°) 500 mm con bridas
500.504 ud Codo FDC 1/32 (11,25°) @500 mm con bridas

La unidad se considerard completamente terminada Unicamente cuando el conjunto esté

instalado, anclado, conectado y en funcionamiento.

No serdn objeto de abono independiente:

e Excavacion general de zanjas

e Rellenos generales

e Ajustes de montaje

e Elementos auxiliares necesarios

¢ Conexiones entre elementos

e Adaptaciones necesarias para compatibilidad entre sistemas

e Incrementos de volumen de anclajes por condiciones de obra
Las unidades definidas en este articulo se consideran completamente terminadas y en
funcionamiento, no siendo objeto de abono independiente ninguno de los elementos necesarios
para garantizar la correcta instalacion, conexién y funcionamiento de las unidades.
24, COMPUERTAS MURALES
2.4.1. Definicion y alcance
Se define como compuerta mural el elemento de cierre instalado en estructuras de obra civil
(arquetas, cdmaras o conducciones), destinado a regular o interrumpir el flujo de agua en

conducciones de saneamiento.

La unidad comprende el suministro, transporte, montaje e instalacion completa del sistema,

incluyendo todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento.
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2.4.2. Materiales

Las compuertas serdn adecuadas para servicio en saneamiento, incluyendo:

e Bastidor o marco

e Hoja de cierre o tajadera movil

e Sistema de accionamiento (manual o motorizado segun proyecto)
e Juntas de estanqueidad

e Elementos de guiado y deslizamiento

Los materiales deberdn ser resistentes a la corrosion, recomenddndose acero inoxidable, fundicion
ductil protegida o materiales equivalentes, con sistemas de proteccién adecuados al ambiente

(aguas residuales, humedad, etc.).

Las juntas serdn de material elastomérico compatible con el medio, garantizando estanqueidad y
durabilidad.

El accionamiento de las compuertas murales serd manual mediante columna de maniobra y husillo

ascendente.

No obstante, las compuertas deberdn ser motorizables, debiendo el disefo prever la instalacion
futura de actuador eléctrico sin necesidad de modificaciones sustanciales en la compuerta,

anclajes o estructura soporte.

A tal efecto, deberdn disponer de:

e Sistema de accionamiento compatible con actuadores eléctricos estdndar
e Espacio suficiente para la instalacién del motor

e Elementos de acoplamiento adecuados

La altura de piso de maniobra serd la indicada en planos, debiendo el sistema de accionamiento
(columna, husillo y soportes) adaptarse a dicha altura, incluyendo todos los elementos necesarios

para su correcto funcionamiento.
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2.4.3. Ejecucidén de la unidad

La instalaciéon incluird, al menos:

e Colocacién del bastidor en el hueco previsto

e Alineacion en planta y nivelacion

e Fijacién mediante anclajes mecdnicos o quimicos, segun corresponda
¢ Sellado perimefral enfre bastidor y obra civil

e Montagje de la hoja mévil y sistema de guiado

e Instalacion del sistema de accionamiento
Se prestard especial atencion a:

e La correcta verticalidad del bastidor

e Laadlineacion de guias y hoja

¢ La ausencia de deformaciones durante el apriete de anclajes

El sellado perimetral se realizard mediante morteros o productos especificos adecuados al medio,

garantizando la estanqueidad entre la compuerta y la estructura.

Los anclajes deberdn dimensionarse para resistir los esfuerzos hidrdulicos y mecdnicos previstos, no

admitiéndose soluciones improvisadas en obra.
Una vez instalada la compuerta, se procederd a:
e Ajuste del sistema de cierre
e Verificacion del contacto uniforme de las juntas
e Comprobacién del recorrido completo de apertura y cierre
e Eliminacién de rozamientos andmalos
244. Control de Calidad
Se comprobard:
e Correcta posicién, alineacién y nivelacién

e Fijacién adecuada a la estructura

e Correcto sellado perimetral
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e Estanqueidad del cierre

e Funcionamiento suave y continuo del sistema de accionamiento
Se realizardn pruebas de apertura y cierre completas, verificando:

e Ausencia de bloqueos o rozamientos excesivos
e Cierre correcto y uniforme

e Comportamiento frente ala carga hidrdulica, cuando sea posible

La Direccién de Obra podrd exigir la repeticién de los ensayos o la correccion de los defectos

detectados.
2.4.5. Medicién y abono

Las compuertas murales se medirdn por unidades (ud) realmente ejecutadas, completamente

instaladas, ancladas y en funcionamiento, de acuerdo con lo indicado en el Cuadro de Precios N°1.

496.300 ud  Compuerta mural Serie MX 300x300 mm
496.500 ud Compuerta mural Serie MX 500x500 mm

Se considerard la unidad terminada Unicamente cuando:

e Lo compuerta esté completamente instalada
¢ Se hayan ejecutado los anclajes y sellados
e Elsistema funcione correctamente

e Se haya verificado su estanqueidad
Las unidades incluyen:

e Suministro de la compuerta completa
e Transporte a obra

e Montagje e instalacion

e Anclajes y fijaciones

e Sellado perimetral

e Ajustes y puesta en servicio

e Pruebas de funcionamiento

e Medios auxiliares
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No se incluye en el presente proyecto el suministro niinstalaciéon del actuador eléctrico ni del cuadro

de control.

No serdn objeto de abono independiente:

e Obras civiles de la arqueta
e Regularizacién del hueco fuera de tolerancias
e Adaptaciones no autorizadas

e Reparaciones derivadas de una incorrecta instalacion

La unidad se considera completamente terminada y en funcionamiento, no siendo objeto de
abono independiente ningun elemento necesario para su correcta ejecucidén, aunque no esté

expresamente indicado.

2.5. CANALIZACIONES Y REDES DE FIBRA OPTICA

2.5.1. Definicién y alcance

Comprende las operaciones necesarias para la ejecucion, reposicidon, conexidon y puesta en servicio
de candlizaciones y redes de fibra éptica afectadas por las obras, incluyendo canalizaciones,

fritubos, cableado, arquetas, cajas de empalme, conexionado y elementos auxiliares.

Incluye asimismo:
e Suministro e instalacién de tritubos y elementos de proteccion.
e Tendido de cable de fibra éptica.
e FEjecucién de empalmes y conexionado de fibras épticas.
e Suministro e instalacién de cajas o cierres de empalme.
e Organizaciéon y proteccion de fibras.
e Pruebas de continuidad y comprobacién del correcto funcionamiento de la red.
e Reposicion del servicio afectado y puesta en servicio de las instalaciones.
e Medios auxiliares, pequeno material y cuantos frabajos sean necesarios para la completa

terminaciéon de la unidad.

Las operaciones se ejecutardn de forma coordinada con la compania titular de la instalacion

cuando asi resulte necesario.
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2.5.2. Materiales

El cable de fibra éptica serd monomodo, apto para instalacién exterior y canalizacién enterrada,
con cubierta de proteccién frente a humedad, agresiones mecdnicas y roedores, debiendo cumplir

las especificaciones indicadas en presupuesto y la normativa aplicable.

Los ftritubos serdn de polietileno de alta densidad, aptos para canalizaciones de

telecomunicaciones enterradas.

Las cajas y cierres de empalme serdn estancos, compatibles con el nimero vy tipo de fibras

instaladas, garantizando la correcta proteccion mecdnica y ambiental de los empalmes.

2.5.3. Ejecucion de la unidad

Los trabajos serdn realizados por personal especializado en instalaciones de telecomunicaciones y
redes de fibra dptica, utilizando equipos y herramientas especificamente destinados a este tipo de

instalaciones.

La manipulacion del cable se realizard respetando los radios minimos de curvatura, esfuerzos

maximos de traccion y demds prescripciones establecidas por el fabricante.

Los empalmes se ejecutardn mediante fusionado de fibras, utilizando cajas o cierres estancos

adecuados al nUmero y caracteristicas de las fibras instaladas.

Se incluirdn las operaciones necesarias de:

e Aperturay preparacién de cables.

e Sangrado y organizacion de fibras.

e Proteccién de empalmes mediante manguitos termorretrdctiles o sistemas equivalentes.
e Organizacién interior en bandejas o casetes.

¢ Sellado y cierre de cajas de empalme.

Finalizados los trabajos se realizardn las comprobaciones necesarias para verificar la correcta
continuidad y operatividad de la instalacion, incluyendo, cuando proceda, pruebas

reflectométricas y ensayos de funcionamiento.
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No se permitird el tapado de canalizaciones o arquetas sin la previa conformidad de la Direccidn
de Obra.

2.5.4. Control de Calidad

Se comprobard:
e La correcta instalacion de canalizaciones, arquetas y cableado.
e La contfinuidad y operatividad de las fibras instaladas.

e La correcta ejecucion y proteccion de los empalmes.

e Laestanqueidad y cierre de cajas y elementos de registro.

Cuando asi lo requiera la Direccidon de Obra o la compania titular del servicio, se realizardn ensayos
reflectométricos y pruebas de continuidad mediante equipos adecuados.

No podrdn ponerse en servicio las instalaciones sin la previa conformidad de la Direccion de Obra.

2.5.5. Medicién y abono

La medicidn y abono de las distintas unidades se realizard segun lo indicado en el Cuadro de Precios

N°1 del Proyecto, de acuerdo con las unidades realmente ejecutadas.

810.001 m Canalizacién 1 tritubo PEAD @63 mm
850.033 m Cable fibra éptica
850.032 ud  Conexidon y empalme de cable de fibra dptica tipo PKP entre tramos

En el precio de las unidades se considerardn incluidos:

e Materiales.

e Mano de obra especializada.

e Equipos de fusionado y comprobacién.

e Cajasy elementos de empalme.

e Material auxiliar y protecciones.

e Medios auxiliares y operaciones necesarias para dejar la instalacidon completamente

terminada y en funcionamiento.
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No serdn objeto de abono independiente las pruebas, comprobaciones, pequenos materiales o

frabajos auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

3. FIRMES
3.1. ZAHORRA ARTIFICIAL
3.1.1. Definicidon de la unidad

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en

la proporcidn minima que se especifique en cada caso.

La ejecucidén de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

e Estudio del material y obtenciéon de la férmula de trabajo.
*  Preparacién de la superficie que vaya a recibir la zahorra.
*  Preparacién del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

e Extension, humectacidn, si procede, y compactacion de la zahorra.

3.1.2. Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicaciéon de la Directiva 89/106/CEE; en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo

establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard en todo caso, ademds, a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y fransporte de

productos de construccion.
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3.1.2.1. Caracteristicas generales

Los materiales para la zahorra artificial procederdn de la trituracién, total o parcial, de piedra de

cantera o de grava natural.

Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o
de alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mds desfavorables que,

presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo.

Tampoco podrdn dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar danos a estructuras

o a ofras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

El Director de las Obras fijard los ensayos para determinar la inalterabilidad del material granular. Si
se considera conveniente, para caracterizar los componentes que puedan ser lixiviados y que
puedan significar un riesgo potencial para el medio ambiente o para los elementos de construccion

situados en sus proximidades se empleard la NLT-326.

3.1.2.2. Composicidn guimica

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado segun
la UNE-EN 1744-1, serd inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto con

capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demds casos.

3.1.23. Limpieza

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, marga, materia orgdnica, o cualquier ofra que

pueda afectar a la durabilidad de la capa.
3.1.2.4. Plasticidad

El material serd «no pldsticon, segun la UNE 103104, para las zahorras artificiales, en cualquier caso.

3.1.2.5. Tipo y composicidon del material

La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1, deberd estar comprendida dentro de alguno
de los husos fijados en la Tabla N° 3.1 para las zahorras artificiales y en la Tabla N° 3.2 para las zahorras

naturales en el articulo correspondiente del PG-3/75.
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3.1.3. Ejecucidén de la unidad

3.1.3.1. Preparacién de la superficie gue va a recibir la zahorra

Una capa de zahorra no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
qgue haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias

establecidas.
Se comprobardn la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la
zahorra. El Director de las Obras, indicard las medidas encaminadas a restablecer una regularidad

superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas deficientes.

3.1.3.2.  Preparacion del material

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicién del agua de compactacién se realizard

también en central, salvo que el Director de las Obras permita expresamente la humectacion in situ.

En los demds casos, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su
homogeneizacién y humectacion. Se podrdn utilizar para ello la humectaciéon previa en central u
otfros procedimientos sancionados por la préctica que garanticen, ajuicio del Director de las Obras,

las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

3.1.3.3. Extensién de la zahorra

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederd a la extensidon de la zahorra, en tongadas
de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para

evitar segregaciones y contaminaciones.
Todas las operaciones de aportacidén de agua deberdn tener lugar antes de iniciar la
compactacion. Después, la Unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la humedad

necesaria para la ejecuciéon de la tongada siguiente.

3.1.3.4. Compactacién de la zahorra

Conseguida la humedad mds conveniente, se procederd a la compactacion de la tongada, que
se realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcion de los resultados del

framo de prueba.
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La compactacion se realizard de manera continua vy sistemdtica. Si la extensidon de la zahorra se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacién para que

incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagUe,
muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactardn con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten

inferiores, en ningln caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

3.1.3.5.  Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra serd preceptiva la realizaciéon de un framo de
prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de extensidon

y de compactacion, y especialmente el plan de compactacion.

El tramo de prueba se realizard sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor

al resto de la obra.

El Director de las Obras, fijard la longitud del tramo de prueba, que no serd en ningUun caso inferior

a cien metros (100 m).

El Director de las Obras determinard si es aceptable su realizacion como parte integrante de la

unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definird:

e Siesaceptable o no la férmula de frabajo.

o Enel primer caso se podrd iniciar la ejecucién de la zahorra.

o En el segundo, deberd proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva
férmula, correccién parcial de la ensayada, modificacién en los sistemas de puesta
en obra, correccion de la humedad de compactacioén, etc.).

e Sison aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:
o Enelprimer caso, definird su forma especifica de actuacion.
o En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos equipos o incorporar

equipos suplementarios.
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No se podrd proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en

las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

3.1.3.6. Limitaciones de la ejecucidon

Las zahorras se podrdn poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias

especificadas en el apartado 8.5.1.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurard evitar la accién de todo tipo de trdfico. Si esto no
fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondrd un riego de imprimacién con una
proteccidén mediante la extension de una capa de drido de cobertura, segun lo indicado en el
articulo 530 Riegos de Imprimacion del PG-3/75. Dicha proteccidn se barrerd antes de ejecutar otra
unidad de obra sobre las zahorras. En cualquier circunstancia, se procurard una distribucion
uniforme del trdfico de obra en toda la anchura de la traza. El Contratista serd responsable de los
danos originados, debiendo proceder a su reparacién con arreglo a las instrucciones del Director
de las Obras.

3.1.4. Mediciéon y abono

La zahorra se abonard por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de Proyecto y de acuerdo

con el Cuadro de Precios N° 1.

No serdn de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacién de la compensacion

de una merma de espesores en las capas subyacentes.

Las unidades presupuestarias que contempla este articulo son:

501.001 m?3 Zahorra artificial
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3.2 SUELOCEMENTO
3.2.1. Definicién y alcance

Se define como suelocemento la mezcla homogénea, en las proporciones adecuadas, de material
granular, cemento, agua y, eventualmente, aditivos, realizada en central, que convenientemente
compactada se utiliza como capa estructural en la reposicion del camino y otras superficies

previstas en el proyecto.

Su ejecucioén incluye las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.
e Fabricacion de la mezcla en central.

e Preparaciéon de la superficie existente.

e Transporte y extension de la mezcla.

e  Prefisuracion (cuando sea necesario).

e Compactacién y terminacién.

e Curado y proteccion superficial.

3.2.2. Materiales

3.22.1. Cemento

El Director de las Obras fijard el tipo y la clase resistente del cemento, que deberd cumplir las
prescripciones del articulo 202 del PG-3/75. La cantidad minima de cemento no serd inferior a cien

kilogramos de cemento por metro cubico de suelocemento (100 kg/m?3).

El Director de las Obras fijard el principio de fraguado, segun la UNE-EN 196-3, que, en todo caso, no
podrd tener lugar antes de las dos horas (2 h). No obstante, si la extensién se realizase con
temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (30° C), el principio de fraguado,
determinado con dicha norma, pero realizando los ensayos a una temperatura de cuarenta mads

menos dos grados Celsius (40 £ 2 ° C), no podrd tener lugar antes de una hora (1 h).
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3.2.2.2.  Material granular

El material granular estard exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias

extranas que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El material no serd susceptible de ningun tipo de meteorizacién o de alteracién fisica o quimica
apreciable bajo las condiciones mds desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el
lugar de empleo. Tampoco podrdn dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar

danos a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

El Director de las Obras deberd fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del material. Si se
considera conveniente, para caracterizar los componentes del material granular o del drido que
puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potfencial para el medio ambiente o para los

elementos de construccion situados en sus proximidades, se empleard la NLT-326.

3.2.3. Aplicacion en reposiciéon del camino

En la reposicion del camino Los Gamboas, la capa de suelocemento prevista en proyecto tendrd

un espesor nominal de 25 cm, salvo ajuste autorizado expresamente por la Direccién de Obra.

Esta capa se ejecutard en los sectores del camino en los que se adopte la solucidn de

reconstruccion completa del paquete de firme, pudiendo disponerse:

e sobre explanacién nueva previomente conformada y compactada, o

e sobre plataforma existente previomente cajeada.

No se ejecutard capa de suelocemento en los sectores en los que la Direccidon de Obra apruebe la

solucién de fresado y reposicion directa de la capa bituminosa, conforme a lo indicado en el

proyecto.
3.2.4. Ejecucion de la unidad
3.2.4.1. Preparacion de la superficie existente

La superficie de apoyo procederd del cajeado del firme existente o de la explanada resultante,
debiendo encontrarse regular, compactada y con capacidad suficiente para recibir la fongada

de suelocemento.
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‘ GOBIERNO MINISTERIO

Se comprobardn la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender el suelocemento. El Director de las Obras indicard las medidas necesarias para obtener

una regularidad superficial aceptable y, en su caso, para reparar las zonas danadas.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del material
extendido, el Director de las Obras podrd ordenar que la superficie de apoyo se riegue ligeramente
inmediatamente antes de la extension, de forma que ésta quede hUmeda pero no encharcada,

elimindndose las acumulaciones de agua en superficie que hubieran podido formarse.

3.2.4.2. Fabricacién de la mezcla

En el momento de iniciar la fabricaciéon de la mezcla el material granular o las fracciones del drido
estardn acopiados en cantidad suficiente para permitir a la central un trabajo sin interrupciones. El
Director de las Obras fijard el volumen minimo de acopios exigibles en funcién de las caracteristicas

de la obra y del volumen de mezcla que se vaya a fabricar.

La carga de las tolvas se realizard de forma que su contenido esté siempre comprendido entre el
cincuentay el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga
se tomardn las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones de los

materiales granulares.

La operacion de mezcla se realizard mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacién de los componentes. El Director de las Obras fijard, a partir de los ensayos iniciales,

el fiempo minimo de amasado.

Se comenzard mezclando los materiales granulares y el cemento, anadiéndose posteriormente el
agua y los aditivos, que irdn disueltos en aquella. La cantidad de agua anadida a la mezcla serd la
necesaria para alcanzar la humedad fijada en la férmula de trabajo, teniendo en cuenta la
existente en el material granular, asi como la variacién del contenido de agua que se pueda

producir por evaporacién durante la ejecucién de los trabajos.

El amasado se proseguird hasta obtener la completa homogeneizacién de los componentes de la

mezcla, denfro de las tolerancias fijadas.

En las instalaciones de mezcla discontinua, no se volverd a cargar la amasadora sin haber vaciado

totalmente su contenido.
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3.2.4.3. Transporte de la mezcla

En el transporte de los materiales tfratados con cemento se tomardn las debidas precauciones para
reducir al minimo la segregaciéon y las variaciones de humedad. Se cubrird siempre la mezcla con

lonas o cobertores adecuados.

3.2.4.4. Vertido y extension de la mezcla

Antes de la extensidon del suelocemento deberdn comprobarse:

e la cotay geometria de la superficie de apoyo,
e |a ausencia de zonas blandas o material inadecuado,
e el grado de compactacién exigido,

e ylas condiciones de humedad adecuadas para la ejecucion.

No podrd extenderse suelocemento sobre superficies saturadas, degradadas o no aprobadas por

la Direccion de Obra.

El vertido y la extensidn se realizardn tomando las precauciones necesarias para evitar

segregaciones y contaminaciones.

El suelocemento se ejecutard con el espesor total definido en proyecto, pudiendo disponerse en
una o varias capas en funcidon de los medios empleados, del procedimiento constructivo y de las
condiciones de ejecucidn, previa aprobacién de la Direccidén de Obra. Cuando la ejecucidn se
realice en varias capas, deberd garantizarse la correcta continuidad, adherencia y compactacion

del conjunto.

El espesor de la tongada antes de compactar deberd ser tal que, con la compactacion, se obtenga
el espesor de capa aprobado por la Direccidon de Obra, con las tolerancias establecidas en este
articulo, teniendo en cuenta que, en ningun caso, se permitird el recrecimiento de espesor en capas
delgadas para corregir defectos de la superficie de apoyo una vez iniciada la compactacién, sin

autorizacion de la Direccidn de Obra.
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El Director de las Obras fijard la anchura de extensidn. Siempre que sea posible el suelocemento se
extenderd en la anchura completa. En caso contrario, y a menos que el Director de las Obras
ordene otra cosa, la extension comenzard por el borde inferior y se realizard por franjas
longitudinales. La anchura de éstas serd tal que se realice el menor nUmero de juntas posibles y se
consiga la mayor continuidad de la extensién, teniendo en cuenta la anchura de la seccién, el
eventual mantenimiento de la circulacién, las caracteristicas del equipo de extensidon y la

produccién de la central.

Unicamente se permitird la colocacién de la mezcla por semianchos contiguos cuando pueda
garantizarse que la compactacién y terminacién de la franja extendida en segundo lugar se haya
finalizado antes de haber franscurrido el plazo de trabajabilidad de la primera, a no ser que el

Director de las Obras autorice la ejecucion de una junta de construccion longitudinal.

3.2.4.5. Prefisuracion

Se hard una prefisuracion de las capas tratadas con cemento en los casos en los que asi se senale

en la Norma 6.1 IC de Secciones de firme, y siempre que lo indique el Director de las Obras.

Para ello, antes de iniciar la compactacién de la capa, se realizardn en ella juntas transversales en
fresco. El Director de las Obras establecerd la distancia a la que deben realizarse las juntas
fransversales en fresco, dependiendo de la categoria de tréfico pesado, de la zona climdtica y del
espesor de las capas que se dispongan por encima. Salvo justificacién en contrario, la separacion

entre juntas estard comprendida entre tres y cuatro metros (3 a 4 m).

Se empleard el equipo y el método de ejecucion aprobados v fijados por el Director de las Obras,

después de la realizacién del framo de prueba.

3.2.4.6. Compactaciéon y terminacion

La compactacion se realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras, de acuerdo con
los resultados del framo de prueba. Se compactard mientras Ia mezcla esté dentro de su plazo de

frabajabilidad, hasta alcanzar la densidad especificada en el apartado correspondiente.

La compactacién deberd alcanzar la densidad exigida en la férmula de trabajo y en ningdn caso

serd inferior a la definida por la Direccién de Obra.
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La compactacién se realizard de manera continua vy sistemdtica. Si la extensién del material se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacién para que
incluya, al menos, quince centimetros (15 cm) de la anterior, por lo que se deberd disponer en los

bordes de una contencién lateral adecuada.

Los rodillos deberdn llevar su rueda motriz del lado mds cercano al equipo de extensidn, los cambios
de direccidon de los equipos de compactacion se realizardn sobre mezcla ya apisonada, y los
cambios de sentido se efectuardn con suavidad. Los elementos de compactacion deberdn estar

siempre limpios v, si fuera preciso, hUmedos.

En todo momento, y especialmente en tiempo seco y caluroso, o con fuerte viento, deberd

mantenerse hUmeda la superficie mediante un riego con agua finamente pulverizada.

En una seccidon transversal cualquiera, la compactacién de una franja deberd quedar terminada
antes de que haya franscurrido el plazo de trabajabilidad de la adyacente ejecutada previamente.

Una vez terminada la compactacion de la capa, no se permitird su recrecimiento.
Sin embargo, y siempre dentro del plazo de trabajabilidad de la mezcla, el Director de las Obras
podrd autorizar un reperfilado de las zonas que rebasen la superficie tedrica, recompactando

posteriormente la zona corregida.

3.2.4.7. Ejecucidn de juntas de trabajo

Se dispondrdn juntas de trabajo transversales cuando el proceso constructivo se interrumpa mds

fiempo que el plazo de trabajabilidad y siempre al final de cada jornada.

Si se trabaja por fracciones de la anchura total se dispondrdn juntas de trabajo longitudinales
siempre que no sea posible compactar el material de una franja dentro del plazo mdximo de
frabajabilidad del material de la franja adyacente puesto en obra con anterioridad, lo cual debe

ser evitado en la medida de lo posible.

Las juntas de trabajo se realizardn de forma que su borde quede perfectamente vertical, aplicando

a dicho borde el fratamiento que ordene el Director de las Obras.
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3.2.4.8. Curado vy proteccién superficial

Una vez terminada la capa se procederd a la aplicacién de un riego con una emulsidn bituminosa,
del tipo y en la cantidad que senale el Director de las Obras, de acuerdo con lo indicado en el
articulo 532 del PG-3.

Esta operacion se efectuard inmediatamente después de acabada la compactacidén, y en ningin
caso después de transcurrir tfres horas (3 h) desde la terminacién, manteniéndose hasta entonces la

superficie en estado hiumedo.

Se prohibird el trafico peatonal y rodado sobre las capas recién ejecutadas, al menos durante los

tres dias (3 d) siguientes a su terminacién.

3.2.5. Control de calidad

En el control de la unidad se comprobardn, como minimo:

e el espesor ejecutado,

e laregularidad superficial,

e el grado de compactacién,

e vy las caracteristicas resistentes del material tratado conforme al articulo 513 del PG-3 y a la

formula de trabajo aprobada.

La Direccion de Obra podrd exigir framos de prueba o ensayos adicionales cuando las condiciones

del soporte o de ejecucion lo aconsejen.

3.2.6. Medicién y abono

La ejecucidn del suelocemento, en el que se incluyen todas las operaciones y todos los
componentes, incluso el cemento, se abonard por metros cubicos (m?) realmente fabricados vy
puestos en obra conforme a las secciones fipo de proyecto y de acuerdo con el Cuadro de Precios
Ne 1.

El abono del drido y del agua empleados en la mezcla con cemento se considerard incluido en el

de la ejecucioén.
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La preparacidon de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa subyacente y, por tanto, no habrd lugar a su abono

por separado.

No serdn de abono los excesos de espesor no autorizados ni los recrecidos derivados de defectos

de ejecucion.

Se consideran incluidas las siguientes unidades de obra:

513.125 m?3  Suelo cemento
3.3. RIEGOS ASFALTICOS
3.3.1. Definicién y alcance

Se define como riegos asfdlticos la aplicacién de una emulsion bituminosa sobre una capa granular
previa a la extension de una capa bituminosa, si se frata de riego de curado e imprimacion, o entre
capas bituminosas, si se trata de riego de adherencia.

3.3.2. Materiales

3.3.2.1. Emulsidon bituminosa

Para el presente proyecto se empleardn las siguientes emulsiones bituminosas segun corresponda:

e Emulsidon bituminosa C60BF4 IMP en riego de imprimacion

e Emulsién bituminosa C60BP3 TER en riego de adherencia
De acuerdo con su denominacioén, las caracteristicas de dichas emulsiones bituminosas deberdn
cumplir las especificaciones de las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a 0 214.4.b, del PG-3/75 conforme

a lo establecido en la norma UNE-EN 13808.

3.3.2.2. Arido de cobertura

El drido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacién serd arena natural,

arena de machaqueo o una mezcla de ambas.
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La totalidad del drido deberd pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2, y no contener mds de un
quince por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2, segUn la UNE-

EN 933-1.

El drido deberd estar exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras

materias extranas.

El equivalente de arena del drido, segun la UNE-EN 933-8, deberd ser superior a cuarenta (40).

El material deberd ser «no pldsticon, segin la UNE 103104.

3.3.2.3. Dotacién de materiales

La dotacién del ligante serd como minimo de dos kilos por metro cuadrado (2,0 kg/m?)

En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijard las dotaciones, a la vista de las pruebas

realizadas en obra.

3.3.3. Aplicacion en reposiciéon del camino

En la reposicidn del camino Los Gamboas se distinguen los siguientes casos:

a) Sectores con reconstruccion completa del paquete de firme
Sobre la capa de suelocemento se dispondrd el riego asfdltico que resulte procedente
conforme a la solucién adoptada en proyecto y ala secuencia de ejecuciéon aprobada
por la Direccidon de Obra, previamente a la extension de las mezclas bituminosas.

b) Sectores resueltos mediante fresado y refuerzo
En los sectores donde se adopte la solucidn de fresado y reposicion directa de la capa
de rodadura, se ejecutard riego de adherencia sobre la superficie fresada previamente

a la extension de la mezcla bituminosa AC16.

El tipo de riego, su dotaciéon y sus condiciones de aplicaciéon se ajustardn a la naturaleza de la
superficie soporte, al estado del firme existente y a la solucidon constructiva finalmente adoptada,

debiendo evitarse tanto las dotaciones insuficientes como los excesos de ligante.
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3.3.4. Ejecucidén de la unidad

Los riegos se aplicardn como preparacion de las capas de mezcla bituminosa, de acuerdo con las

secciones fipo del proyecto.

3.3.4.1. Eguipo necesario para la ejecucién de las obras

Se estard, en todo caso, alo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia ambiental, de seguridad

y salud, y de transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

No se podrd utilizar en la ejecucién de un riego de imprimacion ningun equipo que no haya sido

previamente aprobado por el Director de las Obras.

El equipo para la aplicacion de la emulsién, que dispondrd siempre de rampa de riego, ird montado
sobre neumdadticos, y deberd ser capaz de aplicar la dotacién de ligante especificada, a la
temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal suficiente,

a juicio del Director de las Obras, y deberd permitir la recirculacién en vacio de la emulsion.
Para la extension del drido, se utilizardn extendedoras mecdnicas, incorporadas a un camidén o
autopropulsadas. En cualquier caso, el equipo utillizado deberd proporcionar un reparto

homogéneo del darido y ser aprobado por el Director de las Obras.

3.3.4.2. Proteccidén de la superficie existente

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimaciéon cumple
las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y el material granular tenga
la humedad éptima para una correcta imprimacién, debiendo estar la superficie hUmeda pero no
encharcada. En caso contrario, deberd ser corregida de acuerdo con lo indicado en este Pliego, o

en su defecto, con las instrucciones del Director de las Obras.

No se aplicardn riegos sobre superficies:

¢ hUmedas o encharcadas,

e con polvo, barro o materiales sueltos,

e nisobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Direccién de Obra.
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La superficie deberd presentar las condiciones de limpieza, regularidad y sequedad adecuadas

para garantizar la correcta adherencia entre capas.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién de la emulsidn, la superficie a imprimar se
limpiard de materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizardn barredoras mecdnicas o
maquinas de aire a presidn, u otro método aprobado por el Director de las Obras. Una vez limpia la

superficie, si fuera necesario, se regard ligeramente con agua, sin saturarla.

3.3.4.3. Aplicaciéon de la emulsidn bituminosa

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicard la emulsion con la
dotacién y la temperatura aprobadas por el Director de las Obras. El suministrador de la emulsién

deberd aportar informacion sobre la temperatura de aplicacion del ligante.
La extensidon de la emulsidon se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas
fransversales de trabajo. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurard una ligera

superposicion del riego en la unidn de las mismas.

Se podrd dividir la dotacién total en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la correcta ejecucion del

riego.

3.3.4.4. Extensidn del drido de cobertura

La eventual extensidon del drido de cobertura se realizard, por orden del Director de las Obras,
cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre el riego de imprimacién o donde se detecte que

parte de ella estd sin absorber, veinticuatro horas (24 h) después de su aplicacién.

La extension del drido de cobertura se realizard por medios mecdnicos de manera uniforme y con
la dotacion aprobada por el Director de las Obras. Se evitard el contacto de las ruedas del equipo
de extensidon con el riego no protegido. En el momento de su extensidn, el drido no deberd tener

una humedad excesiva.

Tras la extension del drido de cobertura se procederd al apisonado con un compactador de
neumdticos y, previamente a la extensidon de la capa bituminosa, se barrerd para eliminar el arido

sobrante, cuidando de no danar el riego.
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Si hubiera que extender drido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la adyacente, se
dejard sin proteger una zona de aquélla de unos veinte centimetros (20 cm) de anchura, junto a la

superficie que todavia no haya sido tratada.

3.3.4.5. Limitaciones de la ejecucion

El riego de imprimacion se podrd aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los
diez grados Celsius (>10 °C), y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podrd
rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente

fiende a aumentar.

La aplicaciéon del riego de imprimacion se coordinard con la puesta en obra de la capa bituminosa
superpuesta, de manera que la emulsidn no haya perdido su efectividad como elemento de unidn.
Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuard un riego de adherencia, el cual
no serd de abono sila pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibird todo tipo de circulacién sobre el riego de imprimacién mientras no se haya absorbido
todo el ligante o, si se hubiese extendido drido de cobertura, al menos durante las cuatro horas (4 h)

siguientes a la extension de dicho drido.

3.3.5. Control de calidad

3.3.5.1. Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segun el Reglamento 305/2011, para el
control de procedencia de los materiales, se llevard a cabo la verificacion de que los valores
declarados en los documentos que acompanan al marcado CE cumplen las especificaciones

establecidas en este Pliego.

Emulsién bituminosa

La emulsién deberd cumplir las especificaciones establecidas en el articulo Emulsiones bituminosas

de la Parte II: Materiales bdsicos del presente pliego, sobre recepcidn e identificacién.
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Arido de cobertura

Los dridos deberdn disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+,
salvo en el caso de los dridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion

en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podrd llevar a cabo mediante la verificacion de
que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE permiten deducir

el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de los dridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacion en la
correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccidn previsto, se
tomardn dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1) y sobre ellas se determinard la granulometria (norma
UNE-EN 933-2), el equivalente de arena (SE4) (anexo A de la norma UNE-EN 933-8), y la plasticidad
(normas UNE 103103 y UNE 103104).

3.3.5.2. Control de calidad de los materiales

La emulsion bituminosa deberd cumplir las especificaciones establecidas sobre el control de
calidad, en el articulo 214 del PG-3/75.

El control de calidad del drido de cobertura se basard en lo especificado en el epigrafe 2.7.3.

3.3.5.3. Control de ejecucidn

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, al de menor tamano de entre

los resultantes de aplicar los fres (3) criterios siguientes:

e  Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.

e Lasuperficie imprimada diariamente.
En cualquier caso, el Director de las Obras podrdn fijar otro tamano de lote.

En cada lote, se comprobardn las dotaciones medias de ligante residual y, eventualmente, de darido
de cobertura, disponiendo durante la aplicacion del riego, bandejas metdlicas, de silicona o de
otro material apropiado, en no menos de tres (3) puntos de la superficie a fratar. En cada uno de

estos elementos de recogida se determinard la dotacion, mediante el secado en estufa y pesaije.
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3.3.5.4. Criterios de aceptacidén o rechazo

La dotacién media en cada lote, tanto del ligante residual como en su caso de los dridos, no deberd

diferir de la prevista en mds de un quince por ciento (£15%).

Adicionalmente, no se admitird que mds de un individuo de la muestra ensayada presente
resultados que excedan de los limites fijados. El Director de las Obras determinard las medidas a
adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

3.3.6. Medicién y abono

La emulsién bituminosa empleada en riegos asfdlticos se abonard por toneladas (tn) realmente

aplicadas. El abono incluird la preparacién de la superficie y la aplicacion de la emulsion.
La medicién se realizard conforme a las dotaciones tedricas definidas en proyecto y a la superficie
realmente ejecutada, sin que las variaciones derivadas de la aplicacién en obra supongan

modificacion de las mediciones salvo autorizacidén expresa de la Direccidon de Obra

El drido eventualmente empleado en riegos de imprimacion, no serd de abono dado que se

considera incluido en las unidades de riego de curado y de imprimacion.

Se consideran incluidas las siguientes unidades de obra:

530.001 tn Riego de imprimacion con emulsion C60BF4 IMP
531.001 fn Riego de adherencia con emulsion C60B3 ADH

En el caso del camino Los Gamboas, la medicidon de los riegos se ajustard a la solucidon finalmente

ejecutada en cada sector, de acuerdo con la alternativa aprobada por la Direccion de Obra.

No serdn objeto de abono los excesos de ligante derivados de una aplicacion incorrecta o no

autorizada.
3.4. MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE
3.4.1. Definicion y alcance
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Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigdn bituminoso la combinacién de un
ligante hidrocarbonado, dridos (incluido el polvo mineral) con granulometria continua v,
eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del drido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los dridos,
excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion, y su puesta en obra debe realizarse a una

temperatura muy superior al ambiente.

La ejecucidn incluye las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencidon de la formula de frabajo

e Fabricacién de la mezcla de acuerdo a la férmula de trabajo
e Transporte de la mezcla al lugar de empleo

e Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla

e Extensidbn y compactacion de la mezcla

En el presente proyecto, las mezclas bituminosas en caliente se empleardn, segin el caso, como:

e capa de base tipo AC22
e capa de rodadura tipo AC16

El tipo concreto de mezcla a emplear en cada tramo serd el definido en planos, mediciones y

Cuadro de Precios del proyecto.

Serdn de aplicacién las prescripciones contenidas en el articulo 542 del PG-3, en todo aguello que

no contradiga al presente Pliego.

Las referencias a categorias de trdfico contenidas en el presente articulo tienen cardcter de
referencia normativa para la definicion de materiales, criterios de formulacidon y control, sin perjuicio
de qgue la seleccién de las mezclas contempladas en este proyecto responde a las necesidades

constructivas y funcionales especificas del camino objeto de actuacion.
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3.4.2. Materiales

Los materiales a emplear en la fabricacién de las mezclas bituminosas cumplirdn lo especificado en
el articulo 542 del PG-3.

3.4.2.1. Ligante hidrocarbonado

El ligante bituminoso serd, con cardcter general:
e betin B50/70, o equivalente aprobado por la Direccién de Obra.
3.4.22. Aridos

Los dridos deberdn cumplir las condiciones exigidas en el PG-3 en cuanto a granulometria, limpieza,

resistencia y afinidad con el ligante
Caracteristicas generales

Los dridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podrdn ser naturales o artificiales

siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

Podrdn emplearse como dridos para capas de base e intermedias, incluidas las de alto mddulo, el
material procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente en proporciones inferiores al

10 % de la masa total de mezcla.

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se

acopiardn y manejardn por separado hasta su infroduccién en las tolvas en frio.

Los dridos no serdn susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico-quimica
apreciable bajo las condiciones mds desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la
zona de empleo. Tampoco podrdn dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar

danos a estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el equivalente de arena, segin la Norma
NLT-113/72, del drido obtenido combinando las distintas fracciones de los dridos (incluido el polvo
mineral) segun las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, deberd ser superior a cincuenta
(50). De no cumplirse esta condicidn, su indice azul de metileno, segin la Norma NLT-171/86, deberd

ser inferior a uno (1).
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El drido procedente del fresado de mezclas bituminosas se obtendrd de la disgregacion por fresado
o trituracién de capas de mezcla bituminosa. En ningun caso se admitirdn dridos procedentes del
fresado de mezclas bituminosas que presenten deformaciones pldsticas. Se determinard la
granulometria del drido recuperado, segun la UNE NE 12697-2, que se empleard en el estudio de la
féormula de trabajo. El drido asi obtenido por este método deberd pasar en su totalidad por el tamiz
40 mm de la UNE EN 933-2 y cumplird las especificaciones de los apartados 542.2.2, 542.2.3 0 542.2.4
del PG-3 en funcién de su granulometria obtenida segin UNE EN 12697-2.

Arido grueso

Se define como drido grueso a la parte del drido total retenida en el tamiz 2 mm de la Norma UNE EN
933-2.

Para capas de rodadura de la categoria de trdfico pesado T2, en el caso de que se emplee drido
grueso procedente de la trituracion de grava natural, el tamano de las particulas, antes de su

trituracidén, deberd ser superior a 6 veces el tamano mdximo del drido final.

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas del drido grueso, segun la UNE EN 933-5,

deberd cumplir lo fijado en la tabla 542.2.a.

CATEGPORIA DE TRAFICO PESADO

RODADURA >75
100 >90
INTERMEDIA 275 (*)

100 290 275

TIPO DE CAPA

Tabla 1. Proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del drido grueso (% en masa)
(*) En vias de servicio

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del drido grueso, segun la
UNE EN 933-5, deberd cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b.

CATEGPORIA DE TRAFICO PESADO

0 1

TIPO DE CAPA

RODADURA <10
INTERMEDIA <10 ()
0 <1 <10

<

Tabla 2. Proporcién de particulas totalmente redondeadas de drido grueso (% en masa)
(*) En vias de servicio
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El indice de lgjas de las distintas fracciones del drido grueso, segin la UNE EN 933-3, deberd cumplir
lo fijado en la tabla 542.3.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T0 a T31 T32 y arcenes

<20 ‘ <25 ‘ <30

Tabla 3. indice de lajas del drido grueso

El coeficiente de Los Angeles del drido grueso, segin UNE EN 1097-2, cumplird con la tabla 542.4.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

RODADURA <20 <25

INTERMEDIA <25 <25 (*)
BASE <25 <30

TIPO DE CAPA

Tabla 4. Coeficiente de Los Angeles del drido grueso
(*) En vias de servicio

El coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso a emplear en capas de rodadura, segun la
UNE NE 1097-8, deberd cumplir lo fijado en la tabla 542.5.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TO0 y TO T1 a 131 T32, T4 y arcenes

256 250 =44

Tabla 5. Coeficiente de pulimento del drido grueso para capas de rodadura

El drido grueso deberd estar exento de terrones de arcilla, material vegetal, marga y otras materias

extranas que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del drido grueso, determinado conforme ala UNE NE 933-1 como el porcentaje

que pasa por el tamiz 0,063 mm, serd inferior al 0,5 % en masa.
Arido fino

Se define como drido fino a la parte del drido total cernida por el tamiz 2 mm vy retenida por el tamiz
0,063 mm de la norma UNE NE 933-2.

El arido fino procederd de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en

parte de yacimientos naturales.
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La proporcién de drido fino no triturado a emplear en la mezcla deberd cumplir lo fijado en la tabla

542.6.
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00 a T2 132, T4 y arcenes

0 <10

Tabla 6. Proporcidn de drido fino no triturado a emplear en la mezcla
(* en masa del total de dridos, incluido el polvo mineral)

El drido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, material vegetal, marga y otras materias

extranas que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El material que se triture para obtener darido fino deberd cumplir las condiciones exigidas al drido

grueso sobre el coeficiente de Los Angeles.

Se podrd emplear drido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procederd de drido grueso con coeficiente de Los Angeles

inferior a 25 para capas de rodadura e intfermedias, y a 30 para capas de base.
Polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del drido total cernida por el tamiz 0,063 mm segun la
norma UNE EN 933-2.

El polvo mineral procederd de los dridos, separado de ellos por medio los ciclones de la central de
fabricacion, o aportdndose a la mezcla por separado de aquellos como un producto comercial o

especialmente preparado.

La proporcién del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla deberd cumplir lo fijado en
la tabla 542.7.

CATEGPORIA DE TRAFICO PESADO
O O R === I
RODADURA 100 > 50 —
INTERMEDIA 100 > 50 —
100 > 50

TIPO DE CAPA

Tabla 7. Proporcion de polvo mineral de aportaicén
(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el adherido a los aridos)
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El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los dridos tras su paso por el secador, en
ningun caso podrd rebasar el 2 % de la masa de la mezcla. Sélo si se asegurase que el polvo mineral
procedente de los dridos cumple las condiciones exigidas al de aportacién, podrd el Director de las

Obras rebajar la proporcién minima de éste.

La granulometria del polvo mineral se determinard segun la norma UNE EN 933-10. El 100 % de los
resultados de andlisis granulométrico deben quedar dentro del huso granulométrico general
definido en la tabla 542.8.

Adicionalmente, el 90 % de los resultados de andlisis granulométrico basado en los Ultimos 20 valores
obtenidos deben quedar incluidos dentro de un huso granulométrico mds estrecho, cuyo ancho

mdaximo en los tamices correspondientes a 0,125y 0,063 mm no supere el 10 %.

HUSO GRANULOMETRICO GENERAL PARA ANCHO MAXIMO DEL HUSO
CASAIBLEA LA LYl RESULTADOS INDIVIDUALES RESTRINGIDO
(mm) »
Cernido acumulado (% en masa 7 en masa

2 100
0,125 85+ 100 10
0,063 70+ 100 10

Tabla 8. Especificaciones para granulometria del polvo mineral
La densidad aparente del polvo mineral, segin el anexo A de la norma UNE EN 1097-3, deberd estar

comprendida entre 0,5 a 0,8 gr/cm?.

Aditivos
El Director de las Obras fijard los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones
que tendrdn que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes y aprobard la

dosificacién y dispersion homogénea del mismo.

3.4.2.3. Tipoy composicidon de la mezcla

En el presente proceo se distinguen las siguientes mezclas:
e AC22: capa base en sectores con reconstruccion completa
e ACI12: capa de rodadura en sectores con reconstruccion completa

e ACIé6: capa de rodadura en sectores resueltos mediante fresado y refuerzo.

No podrdn intercambiarse sin aprobacién expresa de la Direccidén de Obra.
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La designacidén de las mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso se hard segin la nomenclatura
establecida en la UNE EN 13108-1.

Las mezclas a emplear, de acuerdo con dicha norma, serdn las siguientes:

e AC 22base 50/70 G
e AC 16surf 50/70 D
e AC 16surf 50/70 D

Las mezas a emplear deberdn de estar en posesidon del marcado CE.
La granulometria del drido obtenido combinando las distintas fracciones de los dridos (incluido el
polvo mineral), segun la unidad de obra o empleo, deberd estar comprendida dentro de alguno

de los husos fijados en la tabla 542.9.

El andlisis granulométrico se hard segin la UNE EN 933-1.

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE EN 933-2 (mm)
MEZCLA 32 0,500
L4 | @2 [ 2 | e ] 8 | 4 | 2 | 0500 [ 0250 | 0063 |
AC12 surf D - - 100 90-100 = 55-75 35-55 24-40 12-24 8-18 4-8
AC16 surf D - - 100 90-100 = 64-79 44-59 31-46 16-27 11-20 4-8

100 90-100 65-86 = 40-60 - 18-32 7-18 4-12 2-5

AC22 base G

Tabla 9. Husos granulométricos. Cernido acumulado (% en masa)

El Director de las Obras fijard la dotacion minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla

bituminosa en caliente que deberd cumplir lo indicado en la tabla 542.11, segun el tipo de mezcla
y de capa.

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)

RODADURA Densa 4,50
INTERMEDIA Semidensa 4,00
BASE Gruesa 3,65

Tabla 10. Dotacién minima (*) de ligante hidrocarbonado
(% en masa sobre el total de mezcla bituminosa, incluido polvo mineral)
(*) Incluidas las tolerancias especificas en el apartado 542.9.3.1 del PG-3. Se
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ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA

Tabla 11. Relacién ponderal recomendable de polvo mineral-ligante en mezclas bituminosas tipo densas y
gruesas para categoria de trafico pesado T00 a T2

3.4.3. Ejecucion de la unidad

3.4.3.1. Estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabagjo

La ejecucion de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las
Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de

fabricacién. Dicha féormula sefalara:

e La identificacion y proporcién de cada fraccién del drido en la alimentacién y, en su
caso, después de su clasificacidon en caliente.

e La granulometria de los dridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices UNE
EN 933-2 45 mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm:; 0,250 mm vy
0,063 mm.

e La dosificacion de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de
aportacion, referida a la masa del total de dridos (incluido dicho polvo mineral), y la de
aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

. La densidad minima a alcanzar.

También deberdn senalarse:

e Los tiempos a exigir para la mezcla de los dridos en seco y para la mezcla de los dridos
con el ligante.

e Las temperaturas mdxima y minima de calentamiento previo de dridos y ligante. En
ningun caso se infroducird en el mezclador drido a una temperatura superior a la del
ligante en mds de quince grados Centigrados (15° C).

e Las temperaturas méxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura
mdxima no deberd exceder de ciento ochenta grados Centigrados (180° C), salvo en las
centrales de tambor secador - mezclador, en las que no deberd exceder de ciento
sesenta y cinco grados Centigrados (165° C).

e Latemperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.

e Latemperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.
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La dosificaciéon de ligante hidrocarbonado en las mezclas se proyectard en laboratorio de forma

qgue cumpla las especificaciones siguientes en capas de rodadura.

En el caso de categoria de tréfico T2, se comprobard asimismo la sensibilidad de las propiedades
de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion de ligante hidrocarbonado que no

excedan de las admitidas en el apartado 542.9.3.1 del PG-3.

En todo caso, la dosificacién minima de ligante hidrocarbonado no serd inferior al tres y medio por
ciento (3,65 %) de la masa total de dridos (incluido el polvo mineral) en capas de base, ni al cuatro

por ciento (4 %) en capas intermedias, ni al cuatro y medio por ciento (4,5 %) en capas de rodadura.

Para capas de rodadura, la férmula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente deberd
asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la
macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, segin lo indicado en el apartado 542.7 .4.
del PG-3.

La temperatura de fabricacion de la mezcla deberd corresponder, en principio, a una viscosidad
del ligante hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cSt. En mezclas abiertas deberd

comprobarse que no se produce escurrimiento del ligante a esa temperatura.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director podrd corregir la férmula de trabajo,
justificéndolo mediante los ensayos oportunos. Se estudiard y aprobard una nueva en el caso de
que varie la procedencia de alguno de los componentes, o si durante la produccion se rebasasen

las tolerancias granulométricas establecidas en el presente Articulo.

3.4.3.2. Preparacidén de la superficie existente

Se comprobardn la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse
la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras deberd indicar las medidas encaminadas

a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, reparar las zonas danadas.

La regularidad superficial de la superficie existente deberd cumplir lo indicado en las tablas 510.6,
513.8, 542.15 o0 542.16 del PG-3 y sobre ella se ejecutard un riego de imprimaciéon o un riego de
adherencia, segun corresponda dependiendo de su naturaleza, de acuerdo con los articulos

correspondientes del presente pliego.
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Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, y dicho pavimento fuere
heterogéneo se deberdn, ademds, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las

zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de las Obras.

La superficie sobre la que se vaya a extender la mezcla deberd encontrarse:

e correctamente terminada
e limpia de polvo, suciedad o materiales sueltos

e conlaregularidad exigible
y se habrd aplicado el riego correspondiente cuando asi proceda.

Se comprobard que haya tfranscurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos, no debiendo
quedar restos de fluidificante ni de agua en la superficie; asimismo, si hubiera tfranscurrido mucho
tiempo desde su aplicacidén, se comprobard que su capacidad de unidén con la mezcla bituminosa
no haya disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podrd ordenar

la ejecucion de un riego adicional de adherencia.

3.4.3.3. Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportard de la central de fabricacién a la extendedora en

camiones.

El transporte se efectuard en condiciones que eviten la segregacién y la pérdida de temperatura.

Para evitar su enfriamiento superficial, deberd protegerse durante el transporte mediante lonas u
otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su femperatura no

deberd ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

3.4.3.4. Extensidon de la mezcla

La extensidon se redlizard mediante extendedora, obteniendo una capa uniforme y confinua,

ajustada a las alineaciones y rasantes del proyecto

A menos que el Director de las Obras ordene otfra cosa, la extension comenzard por el borde inferior,
y se realizard por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijard de manera que se
readlice el menor nUmero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extensién,
teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual mantenimiento de la circulacién, las
caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.
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En obras sin mantenimiento de la circulacién, para categorias de tréfico pesado TO0 a T2 o con
superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), se realizard
la extensidn en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mds extendedoras
ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demds casos, después de haber
extendido y compactado una franja, se extenderd la siguiente mientras el borde de la primera se
encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso conftrario, se ejecutard una

junta longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme,
sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante
y seccidn transversal indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el presente

Arficulo.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la

extendedora a la produccion de la central de fabricacidon de modo que aquella no se detenga.

En caso de detencidn, se comprobard que la temperatura de la mezcla que quede sin extender,
en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo

para la iniciacién de la compactacién; de lo contrario, se ejecutard una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de mdquinas extendedoras, la
mezcla bituminosa en caliente podrd ponerse en obra por otros procedimientos aprobados por
aquél. Para ello se descargard fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuird en una
capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion

transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

3.43.5. Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizard segin un plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de
los resultados del framo de prueba; deberd hacerse a la mayor temperatura posible, sin rebasar la
maxima prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla
extendida; y se continuard mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en
la férmula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance

la densidad especificada.
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Se prestard especial atencion a:

e la correcta compactacion en bordes
e la uniformidad de la capa

e |a ausencia de segregaciones

La compactacién deberd realizarse longitudinalmente, de manera continua y sistemdtica. Si la
extension de la mezcla bituminosa se realizase por franjas, al compactar una de ellas se deberd
ampliar la zona de compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la

anterior.

Los rodillos deberdn llevar su rueda motriz del lado mds cercano a la extendedora; los cambios de
direccion se hardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuardn con
suavidad. Se cuidard de que los elementos de compactacion estén siempre limpios vy, si fuera

preciso, hUmedos.

3.4.3.6. Juntas transversales y longitudinales

Se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden una separacién minima de cinco

metros (5 m) las fransversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Se deberd garantizar la continuidad superficial y estructural del firme.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la femperatura de la extendida en primer lugar no
fuera inferior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de
esta franja deberd cortarse verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical

en todo su espesor.

Se le aplicard una capa uniforme vy ligera de riego de adherencia, segun el Articulo 531 del PG-3,
dejandolo romper suficientemente. A continuacion, se calentard la junta y se extenderd la siguiente

franja contra ella.

Las juntas fransversales en capas de rodadura deberdn compactarse transversalmente,

disponiendo los apoyos precisos para el rodillo.
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3.4.3.7. Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente serd preceptiva
la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula, la forma de
actuacion de los equipos de extensibon y compactacion, y, especialmente, el plan de

compactacion.

A efectos de verificar que la férmula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra, las
prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento fransversal, en capas
de rodadura se comprobard expresamente la macrotextura superficial obtenida mediante el
método del circulo de arena, segun la UNE EN 13036-1, que deberd cumplir los valores establecidos
en 542.7.4 del PG-3.

El framo de prueba tendrd una longitud dada por el Director de las Obras, quien determinard si es

aceptable su realizacion como parte integrante de la obra en construccién.

A la vista de los resultados, el Director de las Obras definird:

e Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podrd iniciar la
fabricacion de la mezcla bituminosa. En el segundo, el Contratista deberd proponer las
actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correccion parcial de la ensayada,
correcciones de la central de fabricacién o sistemas de extension, etc.)

e Sison aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definird
su forma especifica de actuacion. En el segundo caso, el Contratista deberd proponer

NUEeVOoSs equipos O incorporar equipos suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucion del framo de prueba se analizard la correspondencia, en su caso,
entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad in situ

establecidos en el presente pliego y ofros métodos rdpidos de control.

No se podrd proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en

las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.
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3.4.3.8. Consideraciéon adicional. Reposicion de Camino Los Gambodas

En los sectores de reconstruccion completa, la secuencia de ejecucién serd la definida en proyecto,
debiendo garantizarse la correcta adherencia entre capas y la continuidad geométrica y funcional

del firme.

En los sectores de transicidn entre soluciones distintas (reconstruccion completa / fresado y refuerzo),
el contratista deberd ejecutar las juntas constructivas, encuentros y ajustes necesarios para asegurar

la continuidad estructural y superficial del pavimento, sin que ello dé lugar a abono independiente.

3.4.4. Control de Calidad

El control de calidad se realizard conforme a lo indicado en el articulo 542 del PG-3.

Se comprobard:

e la composicion de la mezcla

e la temperatura de fabricacién y puesta en obra
e elespesordelacapa

e la densidad alcanzada tras compactacion

e |aregularidad superficial

El control se aplicard diferenciando entre:

e Ccapade base

e capa de rodadura

de acuerdo con las caracteristicas de cada una.

La Direccién de Obra podrd exigir la realizacion de ensayos adicionales en caso necesario.

3.4.4.1. Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, para el
control de procedencia de los materiales, se llevard a cabo la verificacién documental de que los
valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este pliego. No obstante, el Director de las Obras, podrd disponer
la realizacién de comprobaciones o ensayos adicionales sobre los materiales que considere

oportunos, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.
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En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, se deberdn llevar a cabo

obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia en los apartados siguientes.

Control de procedencia del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 211.4 o
215.4 del PG-3, segun el tipo empleado. En el caso de betunes mejorados con caucho, el control
de procedencia se llevard a cabo mediante un procedimiento andlogo alindicado en el apartado

215.4 del PG-3 en cuanto a la documentacion que debe acompanar al betdn y su contenido.

Control de procedencia de los dridos

Silos dridos a emplear disponen de marcado CE, los criterios descritos a continuacién para realizar
el control de procedencia de los dridos no serd de aplicacidén obligatoria, sin perjuicio de las

facultades que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el pdrrafo anterior, de cada
procedencia del drido, y para cualguier volumen de produccion previsto, se tomardn 4 muestras,

segun la UNE EN 932-1, y de cada fracciéon de ellas se determinard:

e Coeficiente de Los Angeles del drido grueso, segun la UNE EN 1097-2.

e Coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso para capas de rodadura, segin
UNE EN 1097-8.

e Densidad relativa y absorcién del drido grueso y del drido fino, segun la UNE EN 1097-6.

e  Granulometria de cada fraccion, segun UNE EN 933-1.

e Equivalente de arena, segun UNE EN 933-8, y, en su caso, el indice de azul de metileno,
segun el anexo A de la UNE EN 933-9.

e Proporcién de caras de fractura de las particulas del drido grueso, segin UNE EN 933-5.

e Proporcion de impurezas del drido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130.

e indice de lajas del drido grueso, segin la UNE EN 933-3.
Control de procedencia del polvo mineral de aportacion
Si el polvo mineral a emplear dispone de marcado CE, los criterios descritos a continuacion para

realizar el control de procedencia de los dridos no serd de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las

facultades que corresponden al Director de las Obras.
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En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el pdrrafo anterior, de cada
procedencia del polvo mineral de aportacién, y para cualquier volumen de produccion previsto,
se fomardn 4 muestras, y con ellas se determinard la densidad aparente, segun el Anexo A de la
UNE EN 1097-3, y la granulometria, segin la UNE EN 933-10.

3.4.4.2. Control de calidad de los materiales

Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados

El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 211.5 o
215.5 del PG-3, segun el tipo a emplear. Para el control de calidad de los betunes mejorados con

caucho se seguird un procedimiento andlogo al establecido en el apartado 215.5 del PG-3.

Control de calidad de los dridos

Se examinard la descarga al acopio o alimentacién de tolvas en frio, desechando los dridos que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafos superiores al mdéximo.
Se acopiardn aparte aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta
coloracion, segregacién, lajas, plasticidad, etc. vy se vigilard la altura de los acopios y el estado de
sus elementos separadores y los accesos.

Con cada fraccién de drido que se produzca o reciba, se realizardn los siguientes ensayos:
Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la fabla 542.18:
e Andlisis granulométrico de cada fraccién, segun la UNE EN 933-1.
e Segunlo que establezca el Director de las Obras, equivalente de arena, segun la UNE EN
933-8y, en su caso, el indice de azul de metileno, segun el anexo A de la UNE EN 933-9.
Almenos 1 vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:
e indice de lajas del drido grueso, segun la UNE EN 933-3

e Proporcién de caras de fractura de las particulas del drido grueso, segun la UNE EN 933-5

e  Proporcién de impurezas del drido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130
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Al menos 1 vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

e Coeficiente de Los Angeles del drido grueso, segin la UNE EN 1097-2
e Coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso para capas de rodadura, segin la
UNE EN 1097-8

e Densidad relativa y absorcién del arido grueso y del drido fino, segun la UNE EN 1097-6
Para los dridos que tengan marcado CE, la comprobacién de estas cuatro Ultimas propiedades
podrd llevarse a cabo mediante la verificacién documental de los valores declarados en los
documentos que acompanan al marcado CE. No obstante, el P.P.T.P. o el Director de las Obras,
podrd disponer la realizacidon de comprobaciones o ensayos adicionales sobre estas propiedades
si lo considera oportuno.

Control de calidad del polvo mineral

En el caso del polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se realizardn los

siguientes ensayos:

e Densidad aparente, segun el anexo A de la UNE EN 1097-3

e Andlisis granulométrico del polvo mineral, segin la UNE EN 933-10

Para el polvo mineral que no sea de aportacidn se realizardn los siguientes ensayos:

Al'menos 1 vez al dia, o cuando se cambie de procedencia:

e Densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE EN 1097-3

Almenos 1 vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

e Andlisis granulométrico del polvo mineral, segin la UNE EN 933-10
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3.4.4.3. Control de ejecucidon

Fabricacién

En el caso de que el producto disponga de marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, se llevard
a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que
acompanan almarcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este pliego. No obstante,
el P.P.T.P. o el Director de las Obras, podrd disponer la realizacién de comprobaciones o ensayos

adicionales que considere oportunos, al objeto de asegurar determinadas propiedades especificas.

Se tomard diariamente un minimo de 2 muestras, segun la UNE EN 932-1, una por la manana y otra
por la tarde, de la mezcla de dridos en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas se

efectuardn los siguientes ensayos:

e Andlisis granulométrico del drido combinado, segun UNE EN 933-1
e Equivalente de arena, segun la UNE EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno,

segun el anexo A de la UNE EN 933-9, del drido combinado

En centrales de mezcla continua se calibrard diariamente el flujo de la cinta suministradora de
dridos, deteniéndola cargada de dridos y recogiendo y pesando el material existente en una

longitud elegida.

Se tomard diariamente al menos 1 muestra de la mezcla de dridos en caliente y se determinard su
granulometria, segun la UNE EN 933-1, que cumplird las tolerancias indicadas en este apartado. Al
menos, semanalmente, se verificard la precision de las bdsculas de dosificacién y el correcto

funcionamiento de los indicadores de temperatura de los dridos y del ligante hidrocarbonado.

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los pdrrafos
precedentes sobre el control de fabricacion no serdn de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de lo

gue establezcan las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Para todas las mezclas, se tomardn muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuardn

los siguientes ensayos:
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A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

Control de aspecto de la mezcla y medicidn de su temperatura. Se rechazardn todas las
mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma vy
aquellas cuya envuelta no sea homogénea; en cenfrales cuyo tambor no sea a la vez
mezclador, también las mezclas que presenten indicios de humedad; y en las demds
centrales, las mezclas cuya humedad sea superior al 1 % en masa del total. En estos casos
de presencia de humedad excesiva, se retirardn los dridos de los correspondientes silos
en caliente.

Se tomardn muestras de la mezcla fabricada y se determinard sobre ellas la dosificaciéon
del ligante, segin UNE EN 12697-1 y la granulometria de los dridos extraidos, segun UNE EN
12697-2, con la frecuencia de ensayo indicada en la tabla 542.18, correspondiente al nivel
de conftrol X definido en el anexo A de UNE EN 13108 -21 y al nivel de conformidad NFC

determinado por el método del valor medio de 4 resultados definido en ese mismo anexo.

NVEL DE FRECUENCIA NCF A NCFB NCFC

150

Tabla 12. Frecuencia minima de ensayo para determinacién de granulometria de dridos extraidos y

contenido de ligante (toneladas / ensayo)

Las tolerancias admisibles respecto de la granulometria de la férmula de tfrabajo serdn, referidas a

la masa total de dridos (incluido el polvo mineral), las siguientes:

Tamices superiores al 2 mm: 4%
Tamiz 2 mm: +3%
Tamices comprendidos en entre 2 y 0,063 mm: +2%
Tamiz 0,063 mm: 1%

La tolerancia admisible respecto a la dotacion de ligante hidrocarbonado de la formula de trabajo

serd del +0,3 % en masa del total de mezcla bituminosa, incluido polvo mineral, sin bajar del minimo

especificado en la tabla 542.11 para el tipo de capa y de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, se llevard a cabo la comprobacion

documental de que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE

cumplen las especificaciones establecidas en este pliego. No obstante, el Director de las Obras

podrd disponer la realizacién de las comprobaciones o de los ensayos adicionales que considere

oportunos. En ese supuesto, deberd seguirse lo indicado en los pdrrafos siguientes.
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En el caso de mezclas que no dispongan de marcado Ce, para las categorias de trdfico pesado
TOO a T31 se deberdn llevar a cabo obligatoriamente los ensayos adicionales de las caracteristicas
de la mezcla que se indican a continuacién, con las mismas probetas y condiciones de ensayos
establecidas en el apartado 542.5.1 del PG-3 y con la frecuencia de ensayo que se indica en la
tabla 542.19:

e Resistencia a las deformaciones pldsticas mediante el ensayo de pista de laboratorio,
segun UNE EN 12697-22

e En mezclas de alto mdédulo, el valor del médulo dindmico a 20 °C, segin el anexo C de
UNE EN 12697-26.

NIVEL DE CONFORMIDAD FRECUENCIA DE ENSAYO

NCF A Cada 12.000 tn
NCF B Cada 6.000 tn
NCF C Cada 3.000 tn

Tabla 13. Frecuencia minima de ensayo para ensayos adicionales de caracteristicas de la mezcla

Cuando se cambien el suministro o la procedencia, o cuando el Director de las Obras lo considere
oportuno para asegurar alguna caracteristica relacionada con la adhesividad y cohesién de la
mezcla, se determinard la resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersion, segun la norma
UNE EN 12697-12, y en mezclas de alto mddulo ademds la resistencia a fatiga, segin Anexo D de la
UNE EN 12697-24.

Puesta en obra
Extension

Antes de verte la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al equipo de
fransferencia, se comprobard su aspecto y se medird su temperatura, asi como la temperatura
ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado Limifaciones de la

gjecucion de este pliego.

Al menos una vez al dia y una vez por lote, se tomardn muestras y se prepardn probetas, segin UNE
EN 12697-30 aplicando 75 golpes por cada si el tamano mdaximo del drido es inferior o igual a 22 mm,
o mediante UNE EN 12697-32 para tamano mdximo del drido superior a dicho valor. Sobre esas
probetas se determinard el contenido de huecos, segin UNE EN 12697-8, y la densidad aparente,

segun UNE EN 12697-6 con el método de ensayo indicado en el anexo B de la 123108-20.
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Se considera como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del apartado
542.9.4 del PG-3.

Para cada uno de los lotes, se determinard la densidad de referencia para la compactacién,
definida por el valor medio de los Ultimos 4 valores de densidad aparente obtenidos en las probetas

mencionadas anteriormente.

A juicio del Director de las Obras se podrdn llevar a cabo sobre algunas de estas muestras, ensayos
de comprobacién de la dosificaciéon de ligante, segun UNE EN 12697-1, y de la granulometria de los
dridos extraidos, segin UNE EN 12697-2.

Se comprobard, con la frecuencia que establezca el Director de las Obras, el espesor extendido,

mediante punzdn graduado.

Compactacion

Se comprobard la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacidn, verificando:

e Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.

e El funcionamiento de los dispositivos de humectacién, limpieza proteccion.
e Ellastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.
e Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

e ElnUmero de pasadas de cada compactador.
Al terminar la compactacion se medird la temperatura en la superficie de la capa.

Control de recepcién de la unidad terminada

Se considerard como "lote", que se aceptard o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar

los fres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:
e  Quinientos metros (500 m).
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?).

. La fraccion construida diariamente.

Se extraerdn testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y se

determinardn su densidad y espesor, segun la Norma UNE EN 12697-6.
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Se comprobard la regularidad de la superficie del lote con una regla de tres metros (3 m) segun la
Norma NLT-334/88, y con vidgrafo segun la Norma NLT-332/87.

Se controlard la regularidad superficial del lote a partir de las 24 h de su ejecucidn y siempre antes
de la extensidon de la siguiente capa mediante la determinacién del IRl segun la NLT-330, calculando
un solo valor del IRl para cada hectémetro del perfil auscultado, que asignard a dicho hectémetro,
y asi sucesivamente hasta completar el tramo medido que deberd cumplir lo especificado en el
apartado 542.7.3 del PG-3. La comprobacion de la regularidad superficial de toda la longitud de la

obra, en capas de rodadura, tendrd lugar ademds antes de la recepcién definitiva de las obras.

En capas de rodadura, se realizardn los ensayos siguientes, que deberdn cumplir lo establecido en
la tabla 542.17:

e Medida de la macrotextura superficial, segun la UNE EN 13036-1, antes de la puesta en
servicio de la capa, en 5 puntos del lote aleatoriomente elegidos de forma que haya al
menos uno por hectdémetro.

e Determinacién de laresistencia al deslizamiento, segin la NLT-336, una vez franscurridos 2

meses de |la puesta en servicio de la capa, en toda la longitud del lote.

3.4.5. Medicién y abono

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdn bituminoso se
abonard por toneladas (tn), segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sehaladas por cada
capa en los planos de proyecto, por los espesores y densidades medias deducidas de los ensayos
de control de cada lote. En dicho abono se considerard incluido el de los daridos, el procedente de
fresado de mezclas bituminosas, si lo hubiere, y el del polvo mineral. No serdn de abono las creces

laterales, ni los aumentos de espesor por correccidon de mermas en capas subyacentes.

Se consideran incluidas las siguientes unidades de obra:

542.050 tn  MBC fipo AC22/base/50-70/G (G-20)
542.043 fn MBC tipo AC16/surf/50-70/D (D-12)
542.060 th  MBC tipo AC12/surf/50-70/D (D-82)
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En el precio se consideran incluidos:

e fabricacién de la mezcla
e fransporte a obra

e extensidon

e compactacion

e nivelacion

e ejecucioén de juntas

e medios auxiliares

e todas las operaciones necesarias para la correcta terminacién de la unidad

No serdn objeto de abono independiente:

e los ajustes de espesor necesarios para corregir defectos de ejecucion
e las operaciones de regularizacién derivadas de una preparacién inadecuada de la
superficie

e cualguier operacidn necesaria para garantizar la correcta terminaciéon de la capa

Las unidades definidas en este articulo se consideran completamente terminadas y en
funcionamiento, no siendo objeto de abono independiente ninguno de los elementos necesarios

para su correcta ejecucién, aunque no estén expresamente definidos en las descripciones.

En los sectores de transicidn entre soluciones distintas (reconstruccion completa / fresado y refuerzo),
el contratista deberd ejecutar las juntas constructivas, encuentros y ajustes necesarios para asegurar

la continuidad estructural y superficial del pavimento, sin que ello dé lugar a abono independiente.
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4. ESTRUCTURAS
4.1. HORMIGONES

En todo lo referente al proyecto, ejecucién y control de estructuras de hormigdn, serd de aplicaciéon
el Cdédigo Estructural vigente, sustituyendo a cualquier referencia contenida en este Pliego a la

Instruccién EHE-08
4.1.1. Definicion y alcance

Hormigdn con o sin adiciones (cenizas, volantes o humo de silice), elaborado en una central
hormigonera legalmente autorizada de acuerdo con el titulo 4° de la ley 21/1992 de Industria y el
Real Decreto 697/1995 de 28 de aboril.

Se ha considerado el tipo de hormigdn siguiente:

e Hormigones designados por la resistencia caracteristica estimada a compresion a los 28

dias o por la dosificacion de cemento, de uso estructural o no.
Los tipos de hormigones a utilizar en las distintas unidades de obra serdn:

e HL-150, para hormigdn de limpieza
e  HM-20, para obras de fabrica que sean de hormigdn en masa
e HA-30, en soleras, zapatas, muros, alzados y capas de compresion

e HP-50, para elementos prefabricados

En los hormigones que estén en contacto con el agua producto se empleard aditivo cristalizaste

dosificado en planta.
4.1.2. Condiciones de suministro

Para el transporte del hormigdn se utilizardn procedimientos adecuados para conseguir que las
masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variaciéon

sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

El tfiempo transcurrido entre la adicién de agua del amasado al cemento y a los dridos y la
colocacién del hormigdn, no debe ser mayor de hora y media, salvo que se utilicen aditivos

retardadores de fraguado.
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Dicho tiempo limite podrd disminuirse, en su caso, cuando el Fabricante del hormigdn considere
necesario establecer en su hoja de suministro un plazo inferior para su puesta en obra. En tiempo
caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rdpido fraguado del hormigdn, el tiempo limite
deberd ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del

hormigdn, aumenten el fiempo de fraguado.

Cuando el hormigdén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles,
el volumen de hormigdn transportado no deberd exceder del 80% del volumen total del fambor.
Cuando el hormigdn se amasa, o se termina de amasar, en amasadora maévil, el volumen no

excederd de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberdn estar exentos de residuos de hormigdn o mortero endurecido,
para lo cual se limpiardn cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca
de hormigdn. Asimismo, no deberdn presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su
superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigdn e impedir que se cumpla

lo estipulado en el Cédigo Estructural

El transporte podrd realizarse en amasadoras maéviles, a la velocidad de agitacién, o en equipos
con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean

capaces de mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

Ellavado de los elementos de transporte se efectuard en balsas de lavado especificas que permitan

el reciclado del agua.

Cada carga de hormigdn fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de

obra, ird acompanada de una hoja de suministro cuyo contenido minimo se detalla a continuacion:

* ldentificacion del suministrador

e NUmero de serie de la hoja de suministro

*  Nombre de la central de hormigdn

* Identificacién del peticionario

e Fechay hora de entrega

e Cantidad de hormigdn suministrado

e Designacion del hormigdn segun se especifica en el apartado 29.2 de esta Instruccion,
debiendo contener siempre la resistencia a compresidn, la consistencia, el tamano

mdximo del drido y el tipo de ambiente al que va a ser expuesto.
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e Dosificaciéon real del hormigdn que incluird, al menos:
Tipo y contenido de cemento
Relacion agua/cemento
Contenido en adiciones, en su caso

Tipo y canfidad de adifivos

>
>
>
>
> |dentificacién del cemento, aditivos y adiciones empleados
> Identificaciéon del lugar de suministro

> Identificacion del camidn que transporta el hormigdn

>

Hora limite de uso del hormigdn

El comienzo de la descarga del hormigdn desde el equipo de transporte del suministrador, en el
lugar de la entrega, marca el principio del tiempo de entrega y recepcidn del hormigdn, que durard

hasta finalizar la descarga de éste.

La Direccion de Obra, o la persona en quien delegue, es el responsable de que el control de
recepcion se efectle tomando las muestras necesarias, realizando los ensayos de control precisos,

y siguiendo los procedimientos indicados en el Cédigo Estructural.

Cualquier rechazo de hormigdn basado en los resultados de los ensayos de consistencia (y aire
ocluido, en su caso) deberd ser realizado durante la entrega. No se podrd rechazar ningn hormigdn

por estos conceptos sin la realizacion de los ensayos oportunos.

Queda expresamente prohibida la adicién al hormigdn de cualquier cantidad de agua u ofras
sustancias que puedan alterar la composicion original de la masa fresca. No obstante, si el
asentamiento es menor que el especificado, el suministrador podrd adicionar aditivo plastificante o
superplastificante para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que ésta rebase las
tolerancias indicadas en el mencionado apartado y siempre que se haga conforme a un
procedimiento escrito y especifico que previamente haya sido aprobado por el Fabricante del

hormigdn.

Para ello, el elemento de fransporte o, en su caso, la central de obra, deberd estar equipado con
el correspondiente sistema dosificador de aditivo y reamasar el hormigdn hasta dispersar totalmente
el aditivo anadido. El fiempo de reamasado serd de al menos 1 min/ms3, sin ser en ningun caso inferior

a 5 minutos.

La actuacion del suministrador termina una vez efectuada la entrega del hormigdn y siendo

satisfactorios los ensayos de recepcién del mismo.
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En los acuerdos entre el peticionario y el suministrador deberd tenerse en cuenta el tiempo que, en

cada caso, pueda transcurrir entre la fabricacion y la puesta en obra del hormigdn.

4.1.3. Medicion y abono

Los hormigones se medirdn y abonardn por metros cubico (m?) realmente ejecutados, medido sobre
planos conforme a las secciones de proyecto, y de acuerdo con lo indicado en el Cuadro de

Precios n° 1.

Se consideran incluidas dentro de este articulo las siguientes unidades de obra:

550.100 m?  Hormigdén HM-20 en bermas, e=20 cm
610.015 m?®  Hormigdn masa limpieza HL-150/B/20
610.210 m?®  Hormigdén en masa HM-20
610.300 m?®  Hormigdn para armar, HA-30/F/20/XD2+XS1, en cimientos
610.301 m?®  Hormigdn para armar, HA-30/F/20/XD2+XS1, en alzados y losas
616.100 m?®  Encofrado en soleras y cimentaciones
616.105 m?3  Encofrado visto en alzados (hmax 5 m)
4.2, ACERO PARA ARMADURAS
4.2.1. Definicion y alcance

Se definen como armaduras a emplear en hormigdn armado al conjunto de barras de acero que
se colocan en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que
estd sometido.

4.2.2. Materiales

Los productos de acero que pueden emplearse para la elaboraciéon de armaduras pasivas pueden

ser:
e Barras rectas o rollos de acero corrugado soldable
* Alambres de acero corrugado o grafilado soldable
e Alambres lisos de acero soldable
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Los alambres lisos sélo pueden emplearse como elementos de conexidn de armaduras bdsicas

electrosoldadas en celosia.

Los productos de acero para armaduras pasivas no presentardn defectos superficiales ni grietas.

Las secciones nominales y las masas nominales por metro serdn las establecidas en la tabla 6 de la

UNE EN 10080. La seccién equivalente no serd inferior al 95,5 por 100 de la seccidén nominal.

Se entiende por didmetro nominal de un producto de acero el nUmero convencional que define el
circulo respecto al cual se establecen las tolerancias. El drea del mencionado circulo es la seccidn

nominal.

Se entiende por seccién equivalente de un producto de acero, expresada en centimetros
cuadrados, el cociente de su peso en Newton por 0,077 (7,85 si el peso se expresa en gramaos) veces
su longitud en centimetros. El didmetro del circulo cuya drea es igual a la seccidn equivalente se
denomina didmetro equivalente. La determinacion de la seccidén equivalente debe realizarse
después de limpiar cuidadosamente el producto de acero para eliminar las posibles escamas de

laminacion y el éxido no adherido firmemente.

Se considerard como limite eldstico del acero para armaduras pasivas, fy, el valor de la tensién que

produce una deformacion remanente del 0,2 por 100.

El proceso de fabricacion del acero serd una eleccion del fabricante.

4,2.2.1. Barras y rollos de acero corrugado soldable

Sélo podrdn emplearse barras o rollos de acero corrugado soldable que sean conformes con UNE
EN 10080.

Los posibles didmetros nominales de las barras corrugadas serdn los definidos en la serie siguiente,
de acuerdo con la tabla 6 de la UNE EN 10080:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm.
Salvo en el caso de mallas electrosoldadas o armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia, se

procurard evitar el empleo del didmetro de 6mm cuando se apliue cualquier proceso de

soldadura, resistente o no resistente, en la elaboracién o montaje de la armadura pasiva.
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En la tabla 34.2.a del Cddigo Estructural se definen los tipos de acero corrugado:

Tipo de acero Acero soldable Acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad
Designacion B 400 S B500S B 400 SD B 500 SD
Limite elastico, f, (N/mm?) = 400 =500 =400 =500
Carga unitaria de rotura, f, (N/fmm?) =440 =550 = 480 2575
Alargamiento de rotura, £ _ (%) z14 212 220 =16
Alargamiento total bajo acero suministrado en barra =250 =250 27,5 =75
carga maxima, £,,, (%) cero suministrado en rollo 275 275 =100 =10,0
Relacion £ =1,08 =1,08 1,201/ 1,35 115 < i/, <1,35W
Relacion f,  Jf .. - - <1,20 <125

Imagen 1. Tipos de acero soldable [fuente: Codigo Estructural]

Las caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el Suministrador serdn conformes con las
prescripciones de la tabla 34.2.0. Ademds, las barras deberdn tener aptitud al doblado-
desdoblado, manifestada por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo
segun UNE-EN ISO 15630-1, empleando los mandriles de la Tabla 34.2.b.

Doblado simple
a=180"

d=16 d=>16
3d 6d

Imagen 2. Didmetro de los mandriles [fuente: Cédigo Estructural]

Alternativamente al ensayo de aptitud al doblado-desdoblado, se podrd realizar el ensayo de
doblado simple, segun UNE-EN ISO 15630-1, para lo que deberdn emplearse los mandriles

especificados en la tabla 34.2.c.

Doblado-desdoblado

a=90°"B=20°
d= 16 16<d=<25 d=25
5d &d 10d

Imagen 3. Didmetro de los mandriles [fuente: Cédigo Estructural]

Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad (B400SD y B500SD) deberdn
cumplir los requisitos de la tabla 34.2.d en relacién con el ensayo de fatiga segin UNE-EN ISO 15630-
1, asi como los de la tabla 34.2.e, relativos al ensayo de deformacion alternativa, segin UNE 36065
EX.
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Caracteristica BB ;,:JDSSD EB;J%DSSD
Mumero de ciclos que debe soportar la probeta sin romperse. = 2 millones
Tension maxima, g, , = 0.6 fy nominal (N/mm?). 240 300
Amplitud, 20.=g_,-c_  (N/mm?). 150
Frecuencia, f (Hz). 1=f=<200
Longitud libre entre mordazas, (mm). z14d

= 140 mm
(la mayor de ambas)

Imagen 4. Especificacion del ensayo de fatiga [fuente: Cédigo Estructural]

Deformaciones Numero de ciclos
Diametro nominal Longitud libre maximas de completos Frecuencia
(mm) entre mordazas traccion y simeétricos de f (Hz)
compresion (%) histéresis
d=16 5d +4
16=<d=<25 10d 25 3 1=2f<3
dz 25 15d 1,5

Imagen 5. Especificacion del ensayo de fatiga [fuente: Cédigo Estructural]

4222,  Alambres corrugados y alambres lisos

Se entiende por alambres corrugados o grafilados aquéllos que cumplen los requisitos establecidos
para la fabricacidén de mallas electrosoldadas o armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia, de

acuerdo con lo establecido en UNE EN 10080.
Se entiende por alambres lisos aquéllos que cumplen los requisitos establecidos para la fabricacién
de elementos de conexion en armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia, de acuerdo con lo

establecido en UNE EN 10080.

Los didmetros nominales de los alambres serdn los definidos en la tabla 6 de la UNE-EN 10080 vy, por

lo tanto, se gjustardn a la serie siguiente:

4-45-5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-11-12-14y 16 mm.

Los didmetros 4 y 4,5 mm sélo pueden utilizarse en los casos indicados en el apartado 34.3 dekl

Codigo Estructural.
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Todos los alambres deberdn cumplir las mismas caracteristicas de composicidén quimica que las
definidas en el apartado 34.2 del Cddigo Estructural, para las barras rectas o rollos de acero
corrugado soldable. Los alambres corrugados o grafilados deberdn cumplir también las

caracteristicas de adherencia establecidas en el citado apartado.

4,223. Condiciones de suministro y almacenaje

Condiciones generales de suminisiro

Acero

Cada partida de acero se suministrard acompaiado de la correspondiente hoja de suministro, que
deberdn incluir su designacion y cuyo contenido minimo deberd ser conforme con lo indicado en

el Anejo 4 del Codigo Estructural.

Cuando esté en vigor el marcado CE, la identificacion del acero incluido en cada partida, se
efectuard de conformidad con lo contemplado para la misma en la correspondiente version de
UNE-EN 10080.

Mientras no esté en vigor el marcado CE para los productos de acero, cada partida de acero
deberd acompanarse de una declaracién del sistema de identificacidon que haya empleado el
fabricante, de entre los que permite la UNE-EN 10.080 que, preferiblemente, estard inscrito en la
Oficina de Armonizacién del Mercado Interior, de conformidad con el Reglamento 40/94 del

Consejo de la Union Europea, de 20 de diciembre de 1993, sobre la marca comunitaria.

La clase técnica se especificard por cualquiera de los métodos incluidos en el apartado 10 de la
UNE-EN 10080 (como, por ejemplo, mediante un cdédigo de identificacién del tipo de acero
mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas). Ademds, las barras corrugadas o los
alambres, en su caso, deberdn llevar grabadas las marcas de identificaciéon establecidas en el

referido apartado y que incluyen informacion sobre el pais de origen vy el fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, deberd indicarse explicitamente en la

correspondiente hoja de suministro.
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En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, adicionales o alternativos a los

contemplados en el Cédigo Estructural, el fabricante deberd indicarlos.

Mallas electrosoldadas

Cada paqguete de mallas electrosoldadas o armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia debe
llegar al punto de suministro (obra, taller de ferralla o almacén) con una hoja de suministro que

incorpore, al menos, la informacién a la que se refiere el Anejo 4 del Cddigo Estructural.

Asi mismo, cada partida deberd acompanarse, mientras no esté en vigor el marcado CE para los
productos de acero, de una declaracién del sistema de identificacién que haya empleado el
fabricante, de entre los que permite la UNE EN 10.080, que, preferiblemente, estard inscrito en la
Oficina de Armonizaciéon del Mercado Interior, de conformidad con el Reglamento 40/94 del

Consejo de la Unidn Europea, de 20 de diciembre de 1993, sobre la marca comunitaria.

Ademds, a partir de la enfrada en vigor del marcado CE y segun lo establecido en la Directiva
89/106/CEE, deberdn suministrarse acompanados de la correspondiente documentacién relativa al

citado marcado CE, conforme con lo establecido en el Anejo ZA de UNE-EN 10080.

Las clases técnicas se especificardn segun el apartado 10 de UNE-EN 10080 y consistirdn en cédigos
de identificacién de los tipos de acero empleados en la malla mediante los correspondientes
engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademds, las barras corrugadas o los alambres,
en su caso, deberdn llevar grabadas las marcas de identificacion establecidas en el referido

apartado y que incluyen informacidn sobre el pais de origen y el fabricante.

Condiciones generales de almacenaje

Las instalaciones de ferralla dispondrdn de dreas especificas para el almacenamiento de las
partidas de productos de acero recibidos y de las remesas de armadura o ferralla fabricadas, a fin
de evitar posibles deterioros o contaminaciones de las mismas, preferiblemente en zonas protegidas

de la infemperie.

Se dispondrd de un sistema, preferentemente informatizado, para la gestion de los acopios que
permita, en cualquier caso, conseguir la trazabilidad hasta el fabricante del acero empleado, para

cualguiera de los procesos desarrollados en la instalacion de ferralla.
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No deberd emplearse cualquier acero que presente picaduras o un nivel de oxidacién excesivo
gue pueda afectar a sus condiciones de adherencia. Se entiende que se cumplen dichas

circunstancias cuando la seccién afectada no es inferior al uno por ciento de la seccidn inicial.

4.2.3. Ejecucion de la unidad

El Contratista ha de presentar a la Direccidén de Obra para su aprobaciéon, y con suficiente

antelacién, una propuesta de despiece de las armaduras de todos los elementos a hormigonar.

El despiece ha de contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas en el Proyecto.

Ha de indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes y el nUmero y longitud de éstos.

Ha de detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.

Todas y cada una de las figuras han de estar numeradas en la hoja de despiece, en

correspondencia con el Proyecto.

En la hoja de despiece han de ser expresados los pesos totales de cada figura.

Las armaduras se colocardn limpias y exentas de toda suciedad y dxido adherente. Se dispondrdn
de acuerdo con las indicaciones de los Planos vy se fijardn entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose mediante piezas adecuadas las distancia al encofrado, de modo que quede

impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigdn.
El control de calidad se realizard a nivel normal. Se realizardn 2 ensayos de doblado-desdoblado
cada 20 tn de acero colocado, verificdndose asimismo la seccién equivalente. Cada 50 tn se

realizardn ensayos para determinar las caracteristicas mecdnicas (limite eldstico y rotural).

Salvo otras instrucciones que consten en los Planos, el recubrimiento minimo de las armaduras serd

el siguiente:
e Paramentos expuestos a la intemperie: 2,5¢cm
e Paramentos en contacto con tierras impermeabilizadas: 3.5¢cm
e Paramentos en contacto con tierras sin impermeabilizar: 50cm
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Caso de tratar las superficies vistas del hormigdn por abujardado o cincelado, el recubrimiento de
la armadura se aumentard en 1 cm. Este aumento se realizard en el espesor de hormigdn sin variar

la disposicion de la armadura.

Los espaciadores entres las armaduras y los encofrado o moldes serdin de hormigdn suficientemente
resistente con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro material adecuado. Las
muestras de los mismos se someterdn al Director de las Obras antes de su utilizacién, y su coste se

incluye en los precios unitarios de la armadura.

En los cruces de barras y zonas criticas se preparardn con antelacion, planos exactos a escala de

las armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener del Director de

Obra o la persona en quien delegue la aprobacion por escrito de las armaduras colocadas.

4.2.4. Medicién y abono

Se medird y abonard por kilogramos (kg) de peso necesario suministrado, elaborado y colocado en

la obra, de acuerdo a lo indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

Se consideran incluidas dentro de este articulo las siguientes unidades de obra:

600.100 kg Acero corrugado B 500 SD, elaborado y colocado.
4.3. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO
4.3.1. Definicién y alcance

Se definen como arquetas y pozos de registro las pequenas obras que completan las diferentes
instalaciones de saneamiento, telecomunicaciones, etc. Serdn de hormigdn, construidos in situ o

prefabricados, segun se definen en los Planos o lo que indique la Direccidn de la Obra.

La ejecucion de estos elementos necesarios para el mantenimiento y conservacién del sistema
proyectado se llevard a cabo conforme a las dimensiones, geometria y detalles definidos en los planos

del proyecto. y comprende:

e Excavacién necesaria para el emplazamiento de la obra de fdbrica. Con sobreancho

para poder desplazarse los operarios entre taludes y encofrados.
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Agotamiento y entibacién necesarios para mantener en condiciones de seguridad las
excavaciones realizadas.

Suministro y puesta en obra del hormigdn, incluso encofrado y desencofrado y todos los
elementos auxiliares indicados en los Planos, como pates o escaleras, barandillas,
cadenas, tapas y/o rejillas con sus marcos, efc.

Integracién de pasos de tuberia mediante carretes pasamuros

Relleno y compactacién del trasdds de la arqueta con material seleccionado de la

excavacion.

Se incluirdn también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpias las

arquetas alo largo de todas las fases de la obra. También se entenderdn comprendidos los elementos

de seguridad como las entibaciones.

4.3.2.

Materiales

Los materiales y su puesta en obra se ajustardn a lo indicado en el presente pliego y el Cédigo

Estructural y cumplirdn las siguientes caracteristicas:

El hormigdn serd del tipo HM-20 y cumplird lo estipulado en el Articulo correspondiente de
este Pliego.

El acero serd del tipo B-500 S y cumplird lo estipulado en el Articulo correspondiente de este
Pliego.

Las tapas y/o rejillas con sus marcos serdn reforzadas y de fundicién en todos los casos.

Los pates estardn compuestos por una varilla de acero protegida con polipropileno.

En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barandillas, cadenas u otros elementos
de seguridad que se indiquen en los Planos o lo fije la Direccién de la Obra, éstos serdn de

acero galvanizado.

Las clases de exposicion, recubrimientos, dosificaciones y controles serdn los definidos en los planos

del proyecto o, en su defecto, los indicados por la Direccién de Obra.

Los carretes pasamuros deberdn colocarse de forma que se garantice:

La correcta alineacién con la conduccidn
La estanqueidad del paso

La adecuada integracion en el hormigén
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4.3.3. Ejecucion de las obras

La excavacién y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas obras se ejecutardn
segun lo prescrito en el presente Pliego en la unidad de excavacion y relleno de zanjas y pozos para
conducciones. Se dispondrd de un sobreancho a lo largo de todo el perimetro de 0,80 m de manera

que se pueda desplazar el personal de obra y facilitando las labores del encofrado.

Una vez efectuada la excavacion se procederd a construir o colocar las piezas prefabricadas con la
situacién y dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el cumplimiento de las cotas

definidas en los mismos o fijadas por el Director de las Obras.

En el caso de tratarse de arquetas ejecutadasin situ se procederd al hormigonado de las soleras hasta

los taludes de excavacion.

La junta entre solera y alzados serd tipo llave. A partir de los arranques de solera se procederd a
colocar los laterales de ambas caras del encofrado. En ningin caso se podrd hormigonar contra el

terreno.

Durante la excavacion, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendrdn los
dispositivos que garanticen el agotamiento y evacuacién de las aguas infiltradas. Asimismo, se

considerardn las medidas de estabilizacion de taludes de las paredes de excavacion.

Se cuidard especialmente los puntos de conexién de los tubos y sistema de drenaje con pozos y
arquetas, tanto en lo referente a acabados como a coftas, evitando los rebases de los extremos de

los tfubos en el interior de pozos y arquetas.

El relleno y compactacion del trasdds de la arqueta se redlizard en tongadas de 30 cm
compactdndose mediante plancha vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98% del Proctor

Normal.

El hormigonado no podrd progresar mds de 2 m en cada hormigonado, se pondrd en obra
uniformemente a lo largo de toda la seccidn de la arqueta. No se verterd en alturas superiores a 2 m
por lo que se dispondrd de trompas de elefante que permitan un hormigonado sumergido. Si la
anchura de paredes no lo permitiera, se deberd abrir ventanas en al menos tres caras del encofrado

a modo de vertedero para el llenado vertical. En todo caso se usard vibrador de aguija.

Las rejillas y tapas se ajustardn perfectamente al cuerpo de obra y se colocardn de la forma y a la

cota que se indica en los Planos o fije la Direccion de la Obra.
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Los pates, escaleras, barandillas y demds accesorios, se colocardn después de haber hormigonado
el pozo o arqueta y con la pared totalmente libre del encofrado, perfordndose la pared en los puntos

necesarios para empotrar posteriormente el elemento de que se frate.

4.3.4. Control de calidad

La cota de la cara superior de los pozos y/o arquetas no podrd variar en mds/menos dos centimetros

(2 cm) de la fijada en los Planos.

Los niveles de entrada y/o salida de las conducciones no tendrdn una variacion superior a mds/menos

un centimetro (£ 1 cm) respecto a los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigdn se medird de acuerdo con el Cédigo Estructural, mediante ensayos de

control a nivel normal.

4.3.5. Mediciéon y abono

Con excepcién de las arquetas de telecomunicaciones, las arquetas definidas en el presente
proyecto (arquetas de ventosa, desagUe, cdmara de rotura de carga y desodorizacién) no
constituyen unidades de abono independientes, sino que se configuran mediante la combinacién
de las distintas unidades simples incluidas en el presupuesto, tales como excavaciones, rellenos,

hormigones, armaduras, encofrados, elementos de acceso (tapas, pates) y carretes pasamuros.

En consecuencia, su medicidn y abono se realizard mediante la aplicacion de los precios unitarios

correspondientes a dichas unidades simples, segun las mediciones realmente ejecutadas.

No obstante, se establece expresamente que las arquetas Unicamente se considerardn ejecutadas
y, por tanto, susceptibles de abono, cuando se encuentren completamente terminadas, incluyendo
tfodos sus elementos constitutivos, instalaciones asociadas y condiciones de funcionamiento. La
ejecucion parcial de cualguiera de los elementos que componen la arqueta no dard derecho a

abono independiente si no se alcanza el estado final de unidad completamente terminada
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En afadido a las unidades simples ya incluidas en otros capitulos, se consideran en este capitulo las
siguientes unidades de obra que se medirdn y abonardn por unidades (ud) realmente ejecutados,

de acuerdo con lo indicado en el Cuadro de Precios N° 1:

495.100 ud  Tapa de cierre 2600 mm D-4400
495.200 ud  Pate polipropileno interior acero 330x200 mm
418.301 ud  Carrete pasamuros AlSI 316L 2300 mm
418.501 ud  Carrete pasamuros AlSI 316L 500 mm
850.030 ud  Carrete pasamuros AlSI 316L @710 mm
850.030 ud  Arqueta telecomunicaciones 50x50x50 cm

5. DESODORIZACION

5.1. SISTEMA DE DESODORZACION EN CAMARA DE ROTURA

5.1.1. Definicion y alcance

Se define como sistema de desodorizacién el conjunto de elementos destinados a la captacién,
conduccidn y fratamiento del aire procedente de arquetas y cdmaras de saneamiento, con el fin

de evitar la emisién de olores al exterior.
Incluye:
e Tomas de aire en la arqueta
e Conducciones de ventilacion
e Equipo de desodorizacion
¢ Elementos de descarga (sombrerete)
5.1.2. Materiales
Las conducciones serdn de PEAD o material equivalente, resistentes a ambientes agresivos.
El equipo de desodorizacion estard disefiado para servicio en saneamiento, pudiendo consistir en

filtros de carbdn activo u otfro sistema equivalente.

El sombrerete serd resistente a la intemperie y garantizard la adecuada dispersion del aire tratado.

TRAZAS P.P.T.P. Parte lll. Prescripciones Técnicas de Obra Civil y Edificacion.
/\ Ingenieria, S.L. Pégina n°117

2607-p



ACUA s PROYECTO CONSTRUCTIVO DE COLECTORE§ E
o -:.' BEEsPANA EAE'AEEORDAENSICDN ECOLOGICA IMI,’ULSION ES ASOCIADAS A LA EDAR MONTANA

clpipate MAS“[M””(N(ME‘“WN REVERON. CONDUCCIONES DE ENTRADA A LA EDAR.
5.1.3. Ejecucidén de la unidad

Se comprobard:
e Correcta disposicion de las tomas de aire en la arqueta
e Estangqueidad de las conducciones
e Correcta conexién con el equipo

e Adecuado anclaje del sombrerete

El sistema deberd garantizar la continuidad del flujo de aire y el correcto funcionamiento del

conjunto.
5.1.4. Control de Calidad
Se verificard:
e Correctainstalacion del sistema
e Ausencia de fugas
e Funcionamiento del equipo
e Correcta evacuacion del aire
5.1.5. Medicion y abono

El sistema de desodorizacion se abonard conforme a los precios del Cuadro de Precios N°1.

Se distinguen las siguientes unidades:

497.001 ud  Equipo de desodorizacion
497.002 ud  Sombrerete de ventilacién
497.003 m Tuberia de ventilaciéon

Las unidades se considerardn terminadas Unicamente cuando el sistema esté completamente

instalado y en funcionamiento.
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6. SERVICIOS AFECTADOS
6.1. CRUCE CON INSTALACION
6.1.1. Definicién y alcance

Se define la unidad como el conjunto de trabajos necesarios para la ejecucidén de cruces de la
canalizacién proyectada con instalaciones o servicios existentes, garantizando en todo momento

la integridad y continuidad de dichos servicios.
A efectos del presente proyecto, las afecciones se clasifican en:

e Cruces Tipo A: inferferencias punfuales con servicios existentes situadas fuera de zonas de
corredor de servicios, en las que la afeccidén se produce de forma localizada y con baja
interaccién con ofras infraestructuras.

e Cruces Tipo B: interferencias con servicios existentes en zonas de elevada concentraciéon de
infraestructuras o corredor de servicios, en las que concurren multiples conducciones y la

ejecucion presenta mayor complejidad técnica y reduccidn de rendimiento.

Se considerard corredor de servicios aguella zona en la que existe una muy elevada densidad o
superposicion de conducciones existentes, dificultando la ejecucion convencional de la zanja. Se
ha identificado esta zona en los planos del proyecto, correspondiendo exclusivamente al entorno
de la balsa de BALTEN y el dmbito del PK aproximado 6+500-6+600 (IMO1).

6.1.2. Ejecucion de la unidad

Las afecciones de la canalizacién proyectada con instalaciones existentes se ejecutardn mediante
la combinacidén de medios manuales y mecdnicos, adaptando en todo momento el proceso

constructivo a las condiciones reales encontradas en obra.
Con cardcter general, la unidad incluye:

e Localizacion previa de los servicios existentes, mediante catas manuales o mecdnicas, con
objeto de verificar su posicién real en planta y alzado.

e Excavacién de la zanja, empleando medios mecdnicos en condiciones normales vy
recurriendo a excavacion manual en las proximidades de los servicios existentes o cuando

las condiciones lo requieran.
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e Balizamiento y sefalizacion de la zona de trabajo, asi como proteccidn de las instalaciones
existentes mediante los medios adecuados, incluyendo entibaciones locales, elementos de
proteccion o cualquier otro sistema necesario.

e Apeo, sujecion o estabilizacién provisional de los servicios existentes, en aquellos casos en
que resulte necesario para garantizar su integridad durante la ejecucion de los frabajos.

e Adaptacion del proceso constructivo, incluyendo posibles ajustes de trazado,
modificaciones de la secuencia de ejecucién o reduccidn de rendimientos, en funcidon de
la disposicidn real de los servicios existentes.

e Reposicion de los servicios afectados, en caso de afeccidén o dano, restituyéndolos a
condiciones equivalentes a las originales o a las exigidas por la normativa vigente y por las

companias titulares.

En zonas de corredor de servicios (Tipo B), la ejecucion podrd requerir adicionalmente:

e Excavacion manual intensiva y prolongada
e Intervenciones sucesivas sobre distintos servicios en un mismo dmbito
e Coordinaciéon continua con las entidades titulares

e Condiciones de trabajo con limitacién de espacio y maniobrabilidad

6.1.3. Medicién y abono

Los cruces con instalaciones existentes se medirdn y abonardn por unidades (ud) realmente

ejecutadas, de acuerdo con lo indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

A efectos de medicidn, se establecen los siguientes criterios:

e Los cruces Tipo A se medirdn por unidad de cruce ejecutado con cada servicio existente,
en zonas fuera de corredor de servicios.

e Los cruces Tipo B, en zonas de corredor de servicios, se medirdn por cada tuberia
proyectada y por cada tipo de servicio afectado, con independencia del nimero de

conducciones existentes concurrentes de ese mismo tipo dentro del dmbito de actuacion.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad todas las operaciones necesarias para la correcta

ejecucion en presencia de servicios existentes, incluyendo, de forma no limitativa:

e Lalocalizacién previa mediante catas
e La excavacidén manual en proximidad a servicios

e Las operaciones de proteccidn, apeo y reposicidon
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Por tanto, las catas no serdn objeto de medicidn independiente, considerdndose incluidas en los

precios unitarios.

No serdn objeto de abono independiente aquellas afecciones que correspondan a una misma

actuacion o que queden incluidas en unidades de mayor alcance.

Se consideran incluidas dentro de este articulo las siguientes unidades de obra:

850.000 ud  Cruce con red eléctrica (Tipo A y Tipo B)
850.100 ud  Cruce con red de abastecimiento / riego (Tipo A y Tipo B)
850.200 ud  Cruce con red de saneamiento (Tipo A y Tipo B)
850.300 ud  Cruce con servicio de telecomunicaciones (Tipo A y Tipo B)
6.2, PARALELISMO CON INSTALACION
6.2.1. Definicion y alcance

Se define la unidad como el conjunto de trabajos necesarios para la ejecucion de la canalizacién

proyectada en condiciones de proximidad o paralelismo con servicios existentes.

Esta unidad se aplica a aqguellos tframos en los que la conduccidn proyectada discurre préxima a
instalaciones existentes, sin llegar a producirse un cruce puntual, y siempre fuera de zonas definidas

como corredor de servicios.

El paralelismo implica la ejecucién de la zanja en condiciones condicionadas por la presencia de
servicios existentes, requiriendo la adopcién de medidas especificas de precaucion, proteccion y

adaptacién del proceso constructivo.
6.2.2. Ejecucion de la unidad
La ejecucidn de los tramos en paralelismo se readlizard mediante la adaptacién de los

procedimientos constructivos ala presencia de servicios existentes, combinando medios mecdnicos

y manuales segun las condiciones del entorno.
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Con cardcter general, la unidad incluye:

e Localizaciéon previa de los servicios existentes, mediante catas manuales o mecdnicas, con
objeto de verificar su posicién real.

e Excavacion de la zanja, empleando medios mecdnicos en condiciones normales vy
recurriendo a excavacion manual en las proximidades de los servicios existentes cuando sea
necesario.

e Ejecucidn con precaucion en zonas proximas a servicios, manteniendo las distancias de
seguridad y evitando afecciones a las instalaciones existentes.

e Proteccion de los servicios existentes, mediante balizamiento, sefializaciéon y, en su caso, la
colocacién de elementos de proteccion o sujecidn provisional.

e Adaptacion del proceso constructivo, incluyendo la posible reduccidon de rendimientos,
modificacion de la secuencia de ejecucién o ajustes locales del trazado.

e Reposicion del terreno, restituyendo las condiciones originales una vez ejecutada la

conduccién.

Esta unidad no contempla la ejecucion en zonas de elevada concentracion de servicios o corredor

de infraestructuras, en las que serdn de aplicacién las unidades de cruce tipo B.

6.2.3. Medicién y abono

Los trabajos de paralelismo con servicios existentes se medirdn y abonardn por metro lineal (m) de
conducciénrealmente ejecutada en dichas condiciones, de acuerdo con lo indicado en el Cuadro

de Precios n°® 1.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad todas las operaciones necesarias para la correcta

ejecucidn en presencia de servicios existentes, incluyendo, de forma no limitativa:

e Lalocalizacién previa mediante catas
e La excavacién manual en zonas proximas a servicios
e Las operaciones de proteccién de instalaciones existentes

e La adaptacién de los rendimientos de ejecucién

e

Por tanto, las catas no serdn objeto de medicidn independiente, considerdndose incluidas en los

precios unitarios.

Esta unidad se aplicard exclusivamente fuera de zonas de corredor de servicios, no siendo

acumulable con las unidades de cruce tipo B en dichos dmbitos.

TRAZAS P.P.T.P. Parte lll. Prescripciones Técnicas de Obra Civil y Edificacion.
/\ Ingenieria, S.L. Pégina n° 122

2607-p



AC U A s PROYECTO CONSTRUCTIVO DE COLECTORES E
{' R R IMPULSIONES ASOCIADAS A LA EDAR MONTANA
Ll i REVERON. CONDUCCIONES DE ENTRADA A LA EDAR.

Se consideran incluidas dentro de este articulo las siguientes unidades de obra:

850.001 m Paralelismo a redes de servicios

6.3. REPOSICION PARCIAL Y RETENSADO DE INVERNADERO TIPO PARRAL

6.3.1. Definicién y alcance

Se define esta unidad como los trabajos necesarios para restituir las condiciones funcionales,
resistentes y de estabilidad del invernadero fipo parral afectado parcialmente por desmontajes

derivados de la ejecucion de las obras.

Comprende las operaciones necesarias para la reposiciéon parcial del cerramiento afectado, la
formacion del nuevo frente resultante tras el desmontaje, el retensado de la estructura remanente

y la restitucion de las condiciones necesarias para el mantenimiento de la explotacién agricola.

Esta unidad incluye:

e Revisidon previa del estado de la estructura remanente.

e Retensado de alambres estructurales, elementos de amarre, anclajes y tensores afectados.

e Reposicion, gjuste o sustitucion puntual de elementos deformados o danados.

e FEjecucién del nuevo frente de cierre del invernadero resultante del retfranqueo o reduccidn
de superficie.

e Ajuste y reposicion de mallas, cubiertas y elementos auxiliares necesarios.

e Medios auxiliares, heramientas, elementos provisionales y cuantas operaciones sean

necesarias para la completa ejecucion de la unidad.

La reposicion tendrd por objeto restituir la funcionalidad, estabilidad y condiciones de explotacién
del invernadero remanente, sin que ello impliqgue necesariamente la reproduccién exacta de su

configuracién previa.
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6.3.2. Ejecucidén de la unidad

Previaomente al inicio de los trabajos se verificard el estado tensional de la estructura remanente y

se identificardn los elementos afectados por el desmontaje.

Los trabajos se ejecutardn de forma progresiva y coordinada, evitando la fransmision de esfuerzos

que puedan generar deformaciones, pérdidas de estabilidad o daios adicionales.

Se procederd, al menos, a:

e Reposicion o ajuste de anclajes, amarres y elementos de tension.

e Retensado de alambres estructurales afectados.

e Formacién del nuevo frente de cierre y agjuste del cerramiento remanente.
e Correccidon de deformaciones y regularizacion geométrica del conjunto.

e Comprobacién final de la estabilidad y funcionalidad de la estructura.

La Direccion de Obra podrd ordenar ajustes adicionales si, una vez ejecutados los trabajos, se

detectasen deformaciones, pérdida de tensidn o deficiencias funcionales.

6.3.3. Medicién y abono

La unidad se medird segun la descripcidén contenida en los Cuadros de Precios del Proyecto, por

metro lineal (ml) de frente repuesto.

Se consideran incluidas dentro de este articulo las siguientes unidades de obra:

860.159 m Retensado y reposicion de frente de invernadero tipo parral tras

desmontaje parcial

Se considerardn incluidos en el precio todos los materiales, mano de obra, medios auxiliares,
operaciones de ajuste, tensado, reposicidon y cuantos trabajos sean necesarios para la correcta

ejecucion de la unidad.

No serdn objeto de abono independiente operaciones auxiliares o ajustes necesarios para dejar la

unidad completamente terminada.
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6.4, RECONSTRUCCION RESIDUAL COMPLETA DE INVERNADERO
6.4.1. Definicion y alcance,

Se define esta unidad como la reconstruccidn completa de elementos de invernadero que, por
danos no previstos o por causas sobrevenidas derivadas de la ejecucion de las obras, resulte
necesario reponer de forma integral.
Comprende, en su Ccaso:

e Reposicidn de postes y estructura portante.

e Reposicion de alambres estructurales y sistemas de tensidn.

e Reposicion de mallas, cubiertas y cerramientos.

e Restitucién completa de las condiciones funcionales y resistentes del tramo afectado.

¢ Cuantas operaciones sean necesarias para dejar la unidad completamente ejecutada.

Esta unidad tiene cardcter contingente y Unicamente podrd ejecutarse por orden expresa de la

Direcciéon de Obra.

6.4.2. Ejecucion de la unidad

La ejecucion se realizard de forma compatible con la estructura remanente existente, garantizando

la estabilidad del conjunto y la continuidad funcional del invernadero.

Los materiales empleados serdn compatibles con los existentes y los trabajos se ejecutardn

conforme a las condiciones de montaje habituales en este tipo de estructuras.

La Direccién de Obra definird, en su caso, el alcance concreto de la reconstruccidon necesaria.

6.4.3. Medicién y abono

La unidad se medird por metro cuadrado (m?) realmente ejecutado de reconstruccidén completa

de invernadero.

860.160 m Reconstruccion parcial de invernadero tipo parral, medios manuales
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Unicamente serd objeto de abono la superficie efectivamente ejecutada previa autorizacién

expresa de la Direccién de Obra.

Se considerardn incluidos en el precio todos los materiales, mano de obra, medios auxiliares y

operaciones necesarias para la completa ejecucién de la unidad.

No procederd abono independiente de trabajos auxiliares o medios complementarios.
4.5, REPOSICION DE MUROS Y CERRAMIENTOS

6.5.1. Definicion y alcance

Se incluyen dentro de este articulo los muros de mamposteria, fdbricas de bloque u ofros
cerramientos que resulten afectados directa o indirectamente por la ejecucién de la zanja o las

operaciones auxiliares de obra.

Se define esta unidad como la reposicidn, reconstruccidon o recrecido de muros, muretes y
cerramientos afectados por la ejecuciéon de las obras, incluyendo su adaptaciéon a las condiciones
funcionales y resistentes preexistentes.

Comprende:

e Demolicién puntual de elementos danados o inestables.

e Reconstruccion parcial o total de muros de mamposteria, fdbrica de blogue o elementos
similares.

e Recrecido, regularizacion y refuerzo de muretes existentes.

e Ejecucion de remates, coronaciones y encuentros con elementos existentes.

e Reposicion de cerramientos asociados (vallados, mallas, elementos ligeros, etc.).

e Cosido, anclaje o conexion con fdbricas existentes.

e Medios auxiliares y cuantas operaciones sean necesarias para la completa restitucion de la

unidad.

Cuando el muro o murete constituya soporte, borde o elemento de apoyo del invernadero, la
unidad incluird ademds los trabajos adicionales necesarios para garantizar la correcta restituciéon

de dicha funcién, incluyendo:

e Regularizacién y adaptacion geométrica del apoyo.

e Formacidon o reposicidn de coronaciones y remates superiores.
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e FEjecucién de encuentros, fijaciones o elementos auxiliares necesarios para la compatibilidad
con elinvernadero.
e Trabajos adicionales derivados de las exigencias funcionales asociadas a dicha condicién

de soporte.

6.5.2, Ejecucion de la unidad

Los trabajos se ejecutardn reproduciendo, en lo esencial, las condiciones funcionales, resistentes y

geométricas preexistentes, salvo modificacion expresamente autorizada por la Direccién de Obra.

Se garantizard:

e Correcta integracién con elementos conservados.
e Estabilidad de la unidad ejecutada.
e Adecuado remate de encuentros.

e Compatibilidad con estructuras o cerramientos adyacentes.

Cuando el muro tenga funcién de soporte de invernadero, la ejecucion contemplard ademds los
frabajos complementarios necesarios para asegurar dicha funcién y su correcta integracion con la

estructura apoyada.

Con cardcter general, la unidad incluye:

e Replanteo previo de la zona afectada y delimitacion del dmbito de actuacion.

e Preparacion de la superficie de apoyo, incluyendo limpieza, regularizacién y, en su caso,
ejecucién de elementos de cimentacién necesarios.

e Ejecucion del nuevo muro o cerramiento, utilizando materiales y soluciones constructivas
equivalentes a las existentes, incluyendo fabricas de bloque, mamposteria u otros sistemas.

e Adaptaciéon a los elementos existentes, resolviendo encuentros, remates, alineaciones y
niveles para garantizar la correcta integracién del nuevo elemento.

e Limpieza final de la zona de actuacién, dejando el dmbito en condiciones adecuadas.
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6.5.3. Medicion y abono

Las unidades de reposicion de muros y cerramientos se medirdn y abonardn por metro cuadrado

(m?) realmente ejecutado, de acuerdo con lo indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

En el precio de cada unidad se considerardn incluidos todos los materiales, mano de obra, medios
auxiliares, remates y operaciones necesarias para dejar la unidad completamente terminada,
incluyendo, cuando proceda, los trabajos adicionales derivados de su condicion de soporte del

invernadero.

No serdn objeto de abono independiente dichos trabajos complementarios, por entenderse

incluidos en la unidad correspondiente.

Se consideran incluidas dentro de este articulo las siguientes unidades de obra:

860.161 m? Recrecido / ejecucién de murete de bloque para soporte de
invernadero
860.162 m?  Recrecido / ejecucién de murete de bloque
6.6. CONTINGENCIAS POR SERVICIOS NO DETECTADOS
6.6.1. Definicion y alcance

Se define la presente unidad como una partida alzada a justificar destinada a cubrir las actuaciones
necesarias derivadas de la aparicidén de servicios existentes no detectados o cuya localizacién,
configuracién o condiciones reales de afeccién no hayan podido definirse con suficiente precision

en fase de proyecto.

Esta unidad tiene cardcter complementario respecto a las unidades de cruce y paralelismo
definidas en el presente capitulo, y se utilizard exclusivamente en aquellos casos en que las
afecciones detectadas en obra no puedan razonablemente encuadrarse en las unidades previstas

de cruce o paralelismo.
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6.6.2. Ejecucidén de la unidad

Las actuaciones incluidas en esta partida se ejecutardn en funcidén de las condiciones reales

enconfradas en obra, pudiendo comprender, entre otras:

e Localizacién y reconocimiento de servicios no identificados previamente
e Excavacion manual o mecdnica en condiciones especiales

e Proteccion, apeo o estabilizacidn de conducciones existentes

e Reposicion, adaptacidn o desvio no previsible de servicios afectados

e Ejecucidn de soluciones especificas no contempladas en el proyecto
Las actuaciones incluidas en esta partida tendrdn cardcter excepcional y residual. En todos los
casos, las actuaciones se llevardn a cabo previa definicidon justificacion y autorizacién expresa de
la Direccion de Obra.

6.6.3. Medicién y abono

La presente unidad se abonard como partida alzada a justificar, en funcién de las actuaciones

realmente ejecutadas y debidamente justificadas, previa aprobacién de la Direccion de Obra.
990.300A PA  Contingencias por servicios afectados no detectados

La existencia de esta partida no modifica el alcance ni el cardcter completo de las unidades

definidas en este capitulo.
Su utilizacién quedard limitada a aquellos casos en que:

e Las afecciones no puedan ser valoradas mediante las unidades de cruce tipo A o fipo B, o
de paralelismo definidas en el presente capitulo.

e Se trate de servicios no detectados o de situaciones no previstas en fase de proyecto.
No serdn objeto de abono con cargo a esta partida:

e Las operaciones incluidas en las unidades de cruce o paralelismo
e Las catas necesarias para la localizacién de servicios, que se consideran incluidas en los
precios unitarios

e Las actuaciones derivadas de rendimientos inferiores a los previstos en las unidades fipo.
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e Las actuaciones que puedan ser razonablemente encuadradas en las unidades definidas

en el presente capitulo

La justificacion de esta partida deberd incluir la descripcidén detallada de los trabajos realizados,

mediciones, precios aplicados y, en su caso, documentacién grafica o justificativa.

Quedan expresamente excluidas las reparaciones o reposiciones derivadas de danos, errores o

deficiente ejecucién imputables al Contratista..

7. VARIOS
7.1. MANTENIMIENTO DEL TRAFICO
7.1.1. Definicidon de la unidad

Durante la ejecucién de las obras se producirdn afecciones al tréfico existente en el camino objeto
de actuacion, incluyendo cortes parciales o totales del mismo, debido a la naturaleza de los
frabajos (excavacion en zanja longitudinal, reposicidn de firmes, ejecucion de arquetas y elementos

asociados).

El Conftratista deberd garantizar en todo momento la adecuada gestidén del tréfico y accesos,

minimizando las afecciones a los usuarios y asegurando la continuidad de los servicios esenciales.
7.1.2. Ejecucion de la unidad
Dadas las caracteristicas de la traza y del camino existente, se considera que el mantenimiento
continuo del frdfico durante la ejecucidn de las obras en condiciones normales no es
completamente viable.
Por ello, los trabajos se ejecutardn mediante:

e cortes temporales del camino por tramos

e planificacién por fases de obra

e reposicion provisional cuando sea necesario
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Se garantizard en todo caso:

e Elacceso ala EDAR en condiciones operatfivas en todo momento

El acceso a instalaciones de Balten

El acceso a fincas colindantes, mediante coordinacién con los usuarios

El acceso a ofros usuarios del camino

El Contratista serd responsable de la adecuada planificacion de los trabajos, no siendo admisibles

afecciones adicionales al trdfico o accesos derivadas de una deficiente organizacién de la obra.
7.1.3. Plan de Trdfico

El Contratista deberd redactar un Plan de Gestion del Tréfico y Accesos, que deberd ser aprobado

por la Direccidn de Obra antes del inicio de los trabajos.
Este plan incluird:

e Fases de ejecucion

e Tramos de corte previstos

e Duraciéon estimada de cada afeccion
e Accesos alternativos o provisionales

e Sendalizacién y balizamiento

¢ Medidas de seguridad

La aprobacién de este plan por la Direccién de Obra serd condicidon previa al inicio de los trabajos,

no pudiendo modificarse sin autorizacién expresa de la misma.
7.1.4. Senalizacién y seguridad

El Contratista deberd disponer la senalizacién necesaria conforme a la normativa vigente,

incluyendo:

e Senalizacidn de obras
e Balizamiento
e Proteccion de zanjas

e Confrol de accesos
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Serd responsable de cualquier incidencia derivada de una sefalizacion insuficiente o inadecuada.
7.1.5. Coordinacién con usuarios
El Contratista debera:

e Comunicar con antelacién suficiente los cortes previstos

e Coordinarlos accesos con los usuarios afectados

e Adaptar la ejecucidon cuando sea necesario para garantizar servicios esenciales
7.1.6. Mediciéon y abono
La ejecucion de accesos provisionales a las fincas e instalaciones, asi como la senalizacion de
itinerarios alternativos, se medirdn y abonard por unidad (ud) de acuerdo con el Cuadro de Precios
N° 1. El mantenimiento de los accesos durante la ejecucién de las obras, se medird y abonard por

dia de acuerdo también con el Cuadro de Precios N° 1.

Las unidades presupuestarias que contempla este articulo son:

990.001 dia Gestidon y mantenimiento del trdfico y accesos
990.002 ud  Implantacién de ltinerario alternativo
990.003 ud  Accesos Provisionales

Dichas unidades incluyen

e Sendlizaciéon: sefales de circulacién, paneles indicativos e informativos, paneles de
direccién, asi como su instalacion y todos los elementos necesarios para su colocaciéon vy
sujecion, asi como su proteccidn, ya sea galvanizado o de otro tipo

e Sujecidén: macizos de cimentacion, incluyendo sus excavaciones y rellenos, anclajes

e Balizamiento: conos reflectantes, barreras de hormigdn dobles tipo new jersey, vallas, balizas
y elementos de iluminacidn nocturna.

e Medios auxiliares

e Uso de senalistas en caso necesario

e Coordinaciéon
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La unidad "Gestidon y mantenimiento del trdfico y accesos" se medird por dias efectivamente
necesarios para la implantacién y mantenimiento de dispositivos especificos de gestidén del tréfico
y accesos, derivados directamente de la ejecucion de las obras.
A efectos de medicién, Unicamente se considerardn abonables aquellos dias en los que se
produzcan afecciones significativas al trafico o a la accesibilidad existente que requieran
actuaciones especificas distintas de las contempladas en el Estudio de Seguridad y Salud.
No serdn objeto de abono los periodos en los que no se produzcan afecciones relevantes, ni
aquellos en los que las condiciones de circulacidén se mantengan sin necesidad de actuaciones
especificas adicionales. La medicién prevista en proyecto tiene cardcter estimativo,
considerdndose suficiente para cubrir las situaciones de afeccidon al trédfico derivadas de la
ejecucion prevista. En ningun caso esta unidad se considerard de aplicacion continua durante toda

la duracion de la obra.

Las unidades definidas se consideran suficientes para la ejecuciéon de las obras en las condiciones
previstas en el proyecto, no siendo de aplicacion incrementos derivados de la organizacién interna

del Conftratista.

7.2. GESTION DE RESIDUOS

7.2.1. Definicion y alcance

Se define la unidad como las operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en

obra: residuo de construccion o demolicidn o material de excavacion.

Se han considerado las siguientes operaciones:

e Clasificacion de los residuos en obra.

e Transporte o cargay transporte del residuo: material procedente de excavacién o residuo
de construccién o demolicién.

e Suministro y retirada del contenedor de residuos.

e Deposicidn del residuo no reutilizado en instalacion autorizada de gestién donde se

aplicard el tratamiento de valorizacion, seleccidn y almacenamiento o eliminacién.
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Clasificacion de los residuos

Se separardn los residuos en las fracciones minimas siguientes, si se sobrepasa el limite especificado:

e Madera LER 170201 (madera) > 11

e  Pldstico LER 17 02 03 (pldstico) > 0,5t

e Acero/hierro LER 17 04 05 (hierro y acero) > 2t

e Hormigdn LER 17 01 01 (hormigdn): =80 t.

e Papelycartén LER 1501 01 (envases de papel y cartén): 20,5 1.

Los materiales que no superen estos limites o que no se correspondan con ninguna de las fracciones

anteriores, quedardn separados, como minimo, en las siguientes fracciones:

Si se redliza la separacién selectiva en obra:

e Inertes LER 17 01 07 (mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos que no
confienen sustancias peligrosas).

e No peligrosos (No especiales) LER 17 09 04 (residuos mezclados de construccion vy
demolicion que no contienen, mercurio, PCB ni sustancias peligrosas).

e  Peligrosos (Especiales) LER 17 09 03* (otros residuos de construccién y demolicién (incluidos
los residuos mezclados), que contfienen sustancias peligrosas).

e Sise realiza la separacidén selectiva en un centro de transferencia (externo):
> Inertes y No peligrosos (No especiales) LER 17 01 07 (mezclas de hormigdn, ladrillos,

tejas y materiales cerdmicos que no contienen sustancias peligrosas).

> Peligrosos (Especiales) LER 17 09 03* (otros residuos de construccién y demolicién

(incluidos los residuos mezclados), que contienen sustancias peligrosas).

Los residuos separados en las fracciones establecidas se almacenardn en los espacios previstos en
obra para tal fin. Los contenedores estardn claramente senalizados, en funcién del tipo de residuo
gue contengan, segun la separacion selectiva prevista. Los materiales destinados a ser reutilizados

quedardn separados en funcidn de su destino final.
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Residuos peligrosos

Los residuos peligrosos (especiales), siempre quedardn separados y se depositardn en una zona de
almacenamiento separada del resto. Los materiales potencialmente peligrosos estardn separados
por tipos compatibles y almacenados en bidones o contenedores adecuados, con indicacién del

fipo de peligrosidad.

El contenedor de residuos especiales se situard sobre una superficie plana, alejado del trdnsito

habitual de la maquinaria de obra, con el fin de evitar vertidos accidentales.

Se sendalizardn convenientemente los diferentes contenedores de residuos peligrosos (especiales),
considerando las incompatibilidades segin los simbolos de peligrosidad representado en las

etiquetas.

Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) estardn tapados y protegidos de la lluvia y la
radiacion solar excesiva. Los bidones que contengan liquidos peligrosos (aceites, desencofrantes,
etc.) se almacenardn en posicién vertical y sobre cubetas de retencién de liquidos, para evitar
escapes. Los contenedores de residuos peligrosos (especiales) se colocardn sobre un suelo

impermeabilizado.

7.2.2. Ejecucion de la unidad

Carga y transporte de residuos

La operacién de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones
de seguridad suficientes. El transporte se realizard en un vehiculo adecuado, para el material que
se desea transportar, dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.
El contenedor estard adaptado al material que ha de transportar.

El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la
magquinaria a utilizar. Durante el transporte el material se protegerd de manera que no se produzcan

pérdidas en los frayectos empleados.

La manipulacién de los materiales se realizard con las protecciones adecuadas a la peligrosidad.
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Transporte a obra

Transporte de residuos de la construccidon, entre dos puntos de la misma obra o entre dos obras. Las
dreas de vertido serdn las definidas por la Direccidon de Obra. El vertido se hard en el lugar y con el

espesor de capa indicados.
Transporte a instalacion externa de gestion de residuos

El material de desecho que la Direccidén de Obra no acepte para ser reutilizado en obra se
transportard a una instalacién externa autorizada, con el fin de aplicarle el fratamiento definitivo. El

transportista entregard un certificado donde se indique, como minimo:

e Identificacién del productor y del poseedor de los residuos.
e Identificacion de la obra de la que proviene el residuo y el nUmero de licencia.
e Identificaciéon del gestor autorizado que ha gestionado el residuo.

e Cantidad en tn y m?® del residuo gestionado y su codificacién segin cédigo LER.

Disposicion de los residuos

Cada fraccién se depositard en el lugar adecuado, legalmente autorizado para que se le aplique

el tipo de tratamiento especificado en la DT: valorizaciéon, almacenamiento o eliminacion.

Gestion de los residuos

La segregacién, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales
que cumplirdn las especificaciones por la que se regula la gestidn de los residuos de construccién y

demolicion en la Comunidad de Canarias.

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién de Obra de los certificados de los
contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades
autorizadas y homologadas. Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus
alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes, refirar las instalaciones provisionales
gue no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean

apropiadas para que la obra presente buen aspecto.
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7.2.3. Medicion y abono

La gestidon de residuos se medird por toneladas (tn), abondndose de acuerdo con los precios

correspondientes del Cuadro de Precios N° 1

Se consideran incluidos dentro de este articulo las siguientes unidades de obra:

980.000 n Clasificacion y recogida selectiva de residuos
980.010 n Gestion de Residuos No Peligrosos
980.020 n Gestion de Residuos Peligrosos
980.175 tn Coste Gestion 17 01 01 Hormigdn instalacion valorizacion
980.201 fn Coste Gestion 17 01 07 Residuos mezclados
980.207 n Coste Gestion 17 05 04 Tierras y piedras sin sustancias peligrosas
980.202 n Coste Gestion 17 04 07 Metales mezclados
980.203 n Coste Gestion 17 03 02 Mezcla bituminosa sin alquitrdn de hulla
980.204 n Coste Gestion 17 02 01 Madera
980.205 tn  Coste Gestidén 17 02 03 Pldstico
980.206 tn Coste Gestion 20 01 01 Papel y cartdn
980.208 n Coste Gestion 20 02 01 Residuos biodegradables
980.250 fn Canon Gestidén RP Envases contaminados
7.3. SEGURIDAD Y SALUD
7.3.1. Definicién y alcance

El Estudio de Seguridad y Salud es el documento que, definiendo las actuaciones u obras que se
van a redlizar, segun lo indicado en el Proyecto de Ejecucidon o en el Proyecto Bdsico, define a su

vez las medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleva la realizacién de la obra.

El Estudio de Seguridad y Salud debe incluir la informacién y documentacion técnica que se

enumera a continuacion:

e  Memoria descriptiva, en el que se incluird como minimo:
> Identificacion de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan
de utilizarse o cuya utilizacidn pueda preverse.
> Identificacion de los riegos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas

técnicas necesarias para ello.
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7.3.2.

Identificacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, indicando las
medidas preventivas y protecciones técnicas para reducir dichos riesgos.
Descripcidn de los servicios sanitarios y comunes que se dispondrdn en el centro de

trabajo de la obra, en funcién del nUmero de frabajadores de la obra

e Pliego de Condiciones particulares.

. Planos.

e Mediciones y Presupuesto.

Ejecucion de la unidad

La ejecucion de la unidad seguird las indicaciones del Anejo n° 12: Estudio de Seguridad y Salud del

presente documento.

7.3.3.

Medicién y abono

La seguridad y salud se medird y abonard segun lo establecido en el Presupuesto del Anejo

n° 12: Estudio de Seguridad y Salud del presente documento.
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San Cristébal de La Laguna, marzo de 2026

Ingeniero Autor del Proyecto Examinado y conforme:
= Director del Proyecto
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